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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do projeto pedagégico do curso superior de Tecnologia
emEnergias Renovaveis,na modalidade presencial, referente ao eixo tecnolégico de Controle e Processos
Industriaisdo Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia. Este projeto pedagdgico de curso se
propde a definir as diretrizes pedagdgicas para a organizacao e o funcionamento do respectivo curso de
graduacdo tecnoldgicado Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN). Este curso é destinado aos
portadores de certificado de conclusdo do ensino médio e pleiteiam uma formacgdo tecnoldgica de
graduacao.

Consubstancia-se em uma proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica
educativa numa perspectiva progressista e transformadorana visdo historico-critica (FREIRE, 1996), nos
principios norteadores damodalidade da educacdo profissional e tecnoldgica brasileira, explicitados na
LDB n29.394/96 e atualizada pela Lei n2 11.741/08, bem como, nas resolugdes e decretos que normatizam
a Educacao Profissional Tecnolégicade Graduagdo do sistema educacional brasileiro e demais referenciais
curriculares pertinentes a essa oferta educacional.

Estdo presentes, também, como marco orientador dessa proposta, as diretrizes institucionais
explicitadas no Projeto Politico-Pedagdgico, traduzidas nos objetivos desta Instituicdo e na compreensdo
da educagdo como uma pratica social transformadora, as quais se materializam na fung¢do social do IFRN
que se compromete a promover formag¢do humana integral por meio de uma proposta de educagdo
profissional e tecnoldgica que articule ciéncia, trabalho, tecnologia e cultura, visando a formagao do
profissional-cidaddo critico-reflexivo, competente técnica e eticamente e comprometido com as
transformagGes da realidade na perspectiva da igualdade e da justica social.

Os cursos superiores de tecnologia do IFRN tém o objetivo de formar profissionais aptos a
desenvolver atividades de um determinado eixo tecnoldgico e capazes de utilizar, desenvolver e/ou
adaptar tecnologias com compreensao critica das implicagdes decorrentes das relagdes com o processo
produtivo, com o ser humano, com o meio ambiente e com a sociedade em geral. Caracterizam-se pelo
atendimento as necessidades formativas especificas na drea tecnolégica, de bens e servigos, de pesquisas
e de disseminagdo de conhecimentos tecnoldgicos. Sdao cursos definidos, ainda, pela flexibilidade
curricular e pelo perfil de conclusdo focado na gestdo de processos, na aplicacdo e no desenvolvimento
de tecnologias.

Esses cursos de tecnologia atuam com os conhecimentos gerais e especificos, o desenvolvimento
de pesquisas cientifico-tecnolégicas e as devidas aplicagdes no mundo do trabalho. As formacgdes sdo
definidas como especificidades dentro de uma determinada area profissional ou eixo tecnoldgico, visando
o desenvolvimento, a aplica¢ao, a socializacao de novas tecnologias, a gestao de processos e a produgao

de bens e servicos. A organizacao curricular busca possibilitar a compreensao
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critica e a avaliacdo dos impactos sociais, econ0micos e ambientais resultantes da interferéncia do homem
na natureza, em virtude dos processos de producdo e de acumula¢do de bens.

A forma de atuar na educacao profissional tecnoldgicapossibilita resgatar o principio da formacao
humana em sua totalidade, superar a visdo dicotdmica entre o pensar e o fazer a partir do principio da
politecnia, assim como visa propiciar uma formag¢do humana e integral em que a formagdo
profissionalizante ndo tenha uma finalidade em si, nem seja orientada pelos interesses do mercado de
trabalho, mas se constitui em uma possibilidade para a construgao dos projetos de vida dos estudantes
(FRIGOTTO; CIAVATA; RAMOS, 2005).

Este documento apresenta os pressupostos tedricos, metodoldgicos e didatico-pedagdgicos
estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional
(PPP/PPI) e com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI). Em todos os elementos estardo
explicitados principios, categorias e conceitos que materializardo o processo de ensino e de aprendizagem

destinados a todos os envolvidos nesta praxis pedagodgica.
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1. IDENTIFICACAO DO CURSO

O presente documento constitui-se do projeto pedagdgico do curso superior de Tecnologia em
Energias Renovaveis, na modalidade presencial, referente ao eixo tecnolégico de Controle e Processos

Industriais do Catadlogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia.

2. JUSTIFICATIVA

Com o avanco dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a nova ordem no padrdo de
relacionamento econdmico entre as nacdes, o deslocamento da producdo para outros mercados, a
diversidade e multiplicacdo de produtos e de servigos, a tendéncia a conglomeragdo das empresas, a
crescente quebra de barreiras comerciais entre as nagdes e a formagdo de blocos econémicos regionais,
a busca de eficiéncia e de competitividade industrial, através do uso intensivo de tecnologias de
informacdo e de novas formas de gestdo do trabalho, sdo, entre outras, evidéncias das transformacdes
estruturais que modificam os modos de vida, as relagdes sociais e as do mundo do trabalho,
consequentemente, estas demandas impdem novas exigéncias as instituicdes responsaveis pela formagao
profissional dos cidaddos.

Nesse cendrio, amplia-se a necessidade e a possibilidade de formar os jovens capazes de lidar com
0 avanco da ciéncia e da tecnologia, prepara-los para se situar no mundo contemporaneo e dele participar
de forma proativa na sociedade e no mundo do trabalho.

A partir da década de noventa, com a publicagdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(Lei n2 9.394/96), a educacgdo profissional passou por diversas mudangas nos seus direcionamentos
filosoficos e pedagdgicos, passa a ter um espago delimitado na prépria lei, configurando-se em uma
modalidade da educag¢do nacional. Mais recentemente, em 2008, as instituicGes federais de educagdo
profissional, foram reestruturadas para se configurarem em uma rede nacional de institui¢des publicas de
EPT, denominando-se de Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Portanto, tem sido pauta
da agenda de governo como uma politica publica dentro de um amplo projeto de expansdo e
interiorizagao dessas instituicdes educativas.

Nesse sentido, o IFRN ampliou sua atuagcdo em diferentes municipios do estado do Rio Grande do
Norte, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as necessidades locais.

No ambito do estado de Rio Grande do Norte, a oferta do Curso Superior de Tecnologia em
Energias Renovdveis, na modalidade presencial, busca atender a crescente demanda por profissionais
qualificados na geragao, transmissado e distribui¢cdo de energia elétrica provenientes de fontes renovaveis

de energia.
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Diz-se que uma energia é renovavel quando ndo é possivel estabelecer um fim temporal para a
sua utilizagdo. E o caso do calor emitido pelo sol, da existéncia do vento, das marés ou dos cursos de agua.
As energias renovaveis sdo virtualmente inesgotaveis, mas limitadas em termos de quantidade de energia
que é possivel extrair em cada momento.

As principais vantagens resultantes da sua utilizagdo consistem no fato de ndo serem poluentes e
poderem ser exploradas localmente. A utilizagdo da maior parte das energias renovaveis ndo emitegases
com efeito estufa. A Unica exce¢do é a biomassa, uma vez que hd queima de residuos organicos para
obter-se energia, o que origina didxido de enxofre e éxidos de azoto.

A exploracdo local das energias renovaveis contribui para reduzir a necessidade de importacao de
energia, ou seja, atenua a dependéncia energética relativamente aos paises produtores de petréleo e gas
natural.

Especificamente, as fontes de energias renovaveis edlica e solar ainda sdo pouco utilizadas devido
aos custos de instalacdo, ao acesso as tecnologias e redes de distribuicdo experimentadas e, em geral, ao
desconhecimento e falta de sensibilizacdo para o assunto por parte dos consumidores e gestoresdos
municipios.

Ao ritmo que cresce o consumo dos combustiveis fésseis, e tendo em conta que se prevé um
aumento ainda maior para esse consumoa curto/médio prazo, colocam-se dois importantes problemas:
i) questdes de ordem ambiental; e ii) o fato de os recursos energéticos fosseis serem finitos, ou seja,
esgotaveis.

As fontes de energia renovaveis surgem como uma alternativa ou complemento as convencionais.
O Rio Grande do Norte, segundo dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2003), tem um
dos maiores potenciais do pais para aproveitamento da energia dos ventos e, nos Ultimos leildes
efetuados pelo governo para o setor, estard entre os maiores produtores de energia elétrica através do
aproveitamento da energia edlica. Assim, desde 2003, o governo do estado passou a dedicar esforgos para
que o governo federal realizasse leildes especificos para a geragdo de energia de fonte edlica. No primeiro
leildo, realizado em dezembro de 2009, o Rio Grande do Norte foi o estado com o maior nUmero de
empreendimentos vencedores em todo o pais. Os parques de Energia Eélica foram definidos nos leilGes
de 2009 (23 projetos), de 2010 (30 projetos), e mais 09 projetos de energia de reserva (comprada sem o
leildo).

Nesse sentido, aimplantacdo do curso superior de Tecnologia em Energias Renovaveis atende, no
ambito do estado do Rio Grande do Norte, as demandas geradas por esse contexto social e politico, aos
principios da lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do Nacional, ao Plano de Desenvolvimento da Educagdo,
a funcdo social e as finalidades do IFRN, assim como as diretrizes curriculares nacionais e as orientacdes

do Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia. Para se definirem as ofertas, sdo
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consideradas as demandas evidenciadas a partir de estudos e pesquisas sobre os arranjos produtivos,
culturais e sociais locais, regionais e nacionais.

Assim, o IFRN propde-se a oferecer o curso superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, por
entender que estard contribuindo para a elevagdo da qualidade dos servicos prestados a sociedade,
formando o Tecndlogo em Energias Renovaveis, através de um processo de apropriacdo e de produgao
de conhecimentos cientificos e tecnolédgicos, capaz de impulsionar a forma¢do humana e o

desenvolvimento econdmico da regido articulado aos processos de democratizagao e justica social.

3. OBIJETIVOS

O Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovdveis tem como objetivo geral formar
profissionais capazes de compreender o processo de producdo, transmissao e distribuicdo de energia
elétrica através das fontes de energia renovdveis: Edlica, Solar e Hidraulica e, dessa forma, realizar
atividades de especificacao, projeto, implantacao, operacao e manutencgao de sistemas que utilizem uma
dessas trés formas de energia.

Os objetivos especificos do curso compreendem oferecer aos académicos:

o formagdo basica necessaria em conteldos de Matematica, Fisica, Linguas, Legislacao e Gestdo
Empresarial, os quais, em conjunto com a capacita¢do especifica, poderdo atuar na area de
energias renovaveis com uma visdo sistémica e multidisciplinar das questdes energéticas e de
sustentabilidade;

e curriculo que proporcione desenvolvimento de habilidades para atuar também em atividades
de pesquisa e extensdo voltadas as necessidade do pais de forma competente e ética;

e meios para impulsionar o aprimoramento de competéncias a partir das habilidades
desenvolvidas, no intuito de atuar nos processos de geracao, transmissao e distribuicao de
energia a partir de fontes renovaveis, articulando os conhecimentos adquiridos com as
realidades locais e regionais, contribuindo assim para o seu desenvolvimento; e

e condicGes para que possam desenvolver uma visdo critica acerca da sociedade brasileira e as
diferentes formas de participacdo do profissional tecnélogo nesse contexto, como agente

transformador, em prol da constru¢do de uma sociedade mais justa para todos.

4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O acesso ao Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, destinado aos portadores do

certificado de conclusdo do ensino médio, ou equivalente, podera ser feito através de (Figura 1)
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e exame de sele¢do, aberto ao publico ou conveniado, para o primeiro periodo do curso; ou

e transferéncia ou reingresso, para periodo compativel, posterior ao primeiro.

Com o objetivo de manter o equilibrio entre os distintos segmentos socioecondmicos que
procuram matricular-se nas ofertas educacionais do IFRN e, também, com o intuito de contribuir para a
democratizacdo do acesso ao ensino superior, a Instituicdo reservara, no minimo, 50% das vagas para
estudantes provenientes da rede publica de ensino e que nela tenha estudado do sexto ao nono ano do

ensino fundamental e todo o ensino médio.

Portadores de certificado
de conclusdo do Ensino Médio

Processo de sele¢do

—

|
4

Curso Superior
de Tecnologia em
Energias Renovaveis

Portadores de diploma de
3 cursos de graduagdo no
mesmo eixo tecnoldgico ou
drea do curso

Estudantes matriculados
em CSTs no mesmo eixo
tecnoldgico

Transferéncia

0ssaJ8u

Figura 1 — Requisitos e formas de acesso

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

De acordo com o Parecer CNE/CP n2. 29/2002, os cursos de graduacgdo tecnoldgica devem primar
por uma formagao em processo continuo. Essa formag¢do deve pautar-se pela descoberta do
conhecimento e pelo desenvolvimento de competéncias profissionais necessarias ao longo da vida. Deve,
ainda, privilegiar a construgao do pensamento critico e autbnomo na elaboragdo de propostas educativas
que possam garantir identidade aos cursos de graduagao tecnoldgica e favorecer respostas as
necessidades e demandas de formagao tecnolédgica do contexto social local e nacional.

A formagao tecnolégica proposta no modelo curricular deve propiciar ao estudante condigdes de:
assimilar, integrar e produzir conhecimentos cientificos e tecnoldgicos na area especifica de sua formacao;
analisar criticamente a dindmica da sociedade brasileira e as diferentes formas de participagcdo do
cidaddo-tecndlogo nesse contexto; e desenvolver as capacidades necessarias ao desempenho das
atividades profissionais.

Nesse sentido, o profissional egresso do Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis
deve ser capaz de processar informacdes, ter senso critico e ser capaz de impulsionar o desenvolvimento
econdmico da regido, integrando formagao técnica a cidadania.

A base de conhecimentos cientificos e tecnolégicos devera capacitar o profissional para

11
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articular e inter-relacionar teoria e pratica;

utilizar adequadamente a linguagem oral e escrita como instrumento de comunicagao e
interagdo social necessaria ao desempenho de sua profissao;

realizar a investigacdo cientifica e a pesquisa aplicada como forma de contribui¢do para o
processo de producdo do conhecimento;

resolver situacdes-problema que exijam raciocinio abstrato, percepcao espacial, meméria
auditiva, memédria visual, atencao concentrada, operacdes numéricas e criatividade;
dominar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos na area especifica de sua formacao;
desenvolver pesquisas, projetar e compreender tecnologias de geracdao usando fontes de
energias renovaveis edlica, solar e hidraulica;

conhecer e analisar os impactos ambientais dos meios de producdo decorrentes das questdes
energéticas, com seu monitoramento e controle;

desenvolver novas formas produtivas voltadas para a geracdo de energias renovaveis e
eficiéncia energética;

atuar na gestdo energética e ambiental identificando problemas e projetando solugées para
questdes voltadas a essas areas decorrentes da geragdo, transmissdo e distribuicdo da
energia.

aplicar normas técnicas nas atividades especificas da sua drea de formacao profissional.
familiarizar-se com as praticas e procedimentos comuns em ambientes organizacionais;
empreender negdcios em sua area de formacgao;

posicionar-se criticamente frente as inovagdes tecnoldgicas;

conhecer e aplicar normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o meio ambiente e
entendendo a sociedade como uma constru¢ao humana dotada de tempo, espaco e histodria;
ter atitude ética no trabalho e no convivio social, compreender os processos de socializagdo
humana em ambito coletivo e perceber-se como agente social que intervém narealidade;
ter iniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade,saber trabalhar em equipe, exercer
lideranca e ter capacidade empreendedora; e

posicionar-se critica e eticamente frente as inovag¢des tecnoldgicas, avaliando seu impacto no

desenvolvimento e na construcao da sociedade.

12
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6. ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO

6.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizacgdo curricular do curso observa as determinagdes legais presentes na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN n2. 9.394/96), no Decreto n2 5.154/2004, na Resolugdo CNE/CP n?
03/2002,no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia, no Projeto Politico-Pedagdgico do
IFRN e demais regulamentacdes especificas.Esses referenciais norteiam as instituicdes formadoras,
definem o perfil, a atuacao e os requisitos basicos necessarios a formacao profissional do Tecndlogo em
Energias Renovaveis, quando estabelece competéncias e habilidades, conteddos curriculares, pratica
profissional, bem como os procedimentos de organizacao e funcionamento dos cursos.

Os cursos superiores de tecnologia possuem uma estrutura curricular fundamentada na
concepcao de eixos tecnolégicos constantes do Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia
(CNCST), instituido pela Portaria MEC n2. 10/2006. Trata-se de uma concepg¢ao curricular que favorece o
desenvolvimento de prdticas pedagdgicas integradoras e articula o conceito de trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura, a medida que os eixos tecnolégicos se constituem de agrupamentos dos
fundamentos cientificos comuns, de interveng¢des na natureza, de processos produtivos e culturais, além
de aplicacGes cientificas as atividades humanas.

A proposta pedagdgica do curso estd organizada por nucleos politécnicos os quais favorecem a
pratica da interdisciplinaridade, apontando para o reconhecimento da necessidade de uma educacgdo
profissional e tecnoldgica integradora de conhecimentos cientificos e experiéncias e saberes advindos do
mundo do trabalho, e possibilitando, assim, a construcdo do pensamento tecnoldgico critico e a
capacidade de intervir em situagdes concretas.

Essa proposta possibilita a realizacdo de praticas interdisciplinares, assim como a favorece a
unidade dos projetos de cursos em todo o IFRN, concernente a conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
propostas metodolégicas, tempos e espagos de formagao.

Desse modo, a matriz curricular dos cursos de graduagao tecnoldgica organiza-se em dois nucleos,
o nucleo fundamental e o nticleo cientifico e tecnolégico.

O nucleo fundamental compreende conhecimentos cientificos imprescindiveis ao desempenho
académico dos ingressantes. Contempla, ainda, revisdo de conhecimentos da formagao geral, objetivando
construir base cientifica para a formacdo tecnoldgica. Nesse nucleo, ha dois propdsitos pedagdgicos
indispensaveis: o dominio da lingua portuguesa e, de acordo com as necessidades do curso, a apropriacdo
dos conceitos cientificos basicos.

O nucleo cientifico e tecnoldgico compreende disciplinas destinadas a caracteriza¢do da
identidade do profissional tecndlogo. Compde-se por uma unidade basica (relativa a conhecimentos de

formacao cientifica para o ensino superior e de formacao tecnolégica basica) e por uma unidade
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tecnoldgica (relativa a formacdo tecnoldgica especifica, de acordo com a area do curso). Essa Ultima

unidade contempla conhecimentos intrinsecos a drea do curso, conhecimentos necessdrios a integracao

curricular e conhecimentos imprescindiveis a formacdo especifica.

A Figura 2 explicita a representacdo grafica da organizacao curricular dos cursos superiores de

tecnologia, estruturados numa matriz curricular articulada, constituida por nucleos politécnicos e

unidades, com fundamentos nos principios da interdisciplinaridade, da contextualizacdo, da interagdo

humana, do pluralismo do saber e nos demais pressupostos dos multiplos saberes necessarios a atuagado

profissional.

CURSOS SUPERIORES DE TECNOLOGIA

NUCLEO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

NUCLEO

Unidade
FUNDAMENTAL Unidade Basica . .
Tecnologica

PRATICA PROFISSIONAL
Desenvolvimento de projetos
Atividades académico-cientifico-culturais
Estdgio Curricular Supervisionado

Figura 2 — Representacdo grafica da organizagdo curricular dos cursos superiores de tecnologia

As diretrizes da formacdo tecnoldgicaorientadoras do curriculo e assumidas no Projeto Politico-

Pedagdgico do IFRN fundamentam-se nos seguintes principios:

conceito da realidade concreta como sintese de multiplas relagdes;

compreensdo que homens e mulheres produzem sua condi¢gdo humana como seres
histdrico-sociais capazes de transformar a realidade;

integracdo entre a educacao basica e a educagao profissional, tendo como ntcleo basico a
ciéncia, o trabalho e a cultura;

organizagao curricular pautada no trabalho e na pesquisa como principios educativos;
respeito a pluralidade de valores e universos culturais;

respeito aos valores estéticos politicos e éticos, traduzidos na estética da sensibilidade, na
politica da igualdade e na ética da identidade;

construcdo do conhecimento, compreendida mediante as interagdes entre sujeito e objeto e

na intersubjetividade;

compreensao da aprendizagem humana como um processo de interagao social;
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e inclusdo social, respeitando-se a diversidade, quanto as condi¢des fisicas, intelectuais,

culturais e socioecondmicas dos sujeitos;

e pratica pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade, contextualizacao e flexibilidade;

e desenvolvimento de competéncias basicas e profissionais a partir de conhecimentos

cientificos e tecnoldgicos, formacdo cidada e sustentabilidade ambiental;

e formacdo de atitudes e capacidade de comunicagdo, visando a melhor preparagdo para o

trabalho;

e construcdo identitaria dos perfis profissionais com a necessaria definicdo da formacdo para o

exercicio da profissao;
e flexibilizacdo curricular, possibilitando a atualizacdo, permanente, dos planos de cursos e
curriculo; e

e reconhecimento dos educadores e dos educandos como sujeitos de direitos a educacdo, ao
conhecimento, a cultura e a formacao de identidades, articulados a garantia do conjunto dos
direitos humanos.

Esses sdo principios de bases filoséficas e epistemoldgicas que dao suporte a estrutura curricular
do curso e, consequentemente, fornecem os elementos imprescindiveis a defini¢ao do perfil do Tecnélogo
em Energias Renovaveis.

A matriz curricular do curso estd organizada por disciplinas em regime de créditopor disciplina,
com periodo semestral, com 2.640 horas destinadas as disciplinas que compdem os nucleos politécnicos,
184 horasdestinadas aossemindrios curriculares e 400 horas destinadas a pratica profissional, totalizando
a carga horaria de 3.224 horas.

As disciplinas que comp&em a matriz curricular estdo articuladas entre si e fundamentadas nos
principios estabelecidos no PPP institucional.

O Quadro 1 descreve a matriz curricular do curso, o Quadro 2 apresenta as disciplinas optativas
para o curso, o Quadro 3 exprime a matriz de pré-requisitos e vinculagdo do curso, a Figura 3 apresenta o
fluxograma de componentes curriculares e osAnexos | a Ill apresentam as ementas e os programas das

disciplinas.
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Quadro 1 — Matriz curricular do Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovdveis, modalidade presencial

IFRN, 2012

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Numero de aulas semanal por
Periodo / Semestre

Carga-horaria total

12 | 22 | 32 | 42 | 52 | 62 | Hora/aula | Hora
Nucleo Fundamental
Lingua Portuguesa 4 80 60
Fundamentos de Matematica 4 80 60
Lingua Inglesa 4 80 60
Leitura e Producgdo de TextosAcadémicos 4 80 60
Subtotal de carga-hordria do nucleo fundamental 12 | 4 0 0 0 0 320 240

| Nucleo Cientifico e Tecnolégico

Unidade Basica
Informatica 2 40 30
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 2 40 30
Calculo Diferencial e Integral 4 80 60
Calculo de Multiplas Varidveis 4 80 60
Equagdes Diferenciais 4 80 60
Principios e Fen6menos da Mecanica 4 80 60
Principios e Fen6menos Eletromagnéticos 4 80 60
Fluidos e Termodinamica 4 80 60
Oscilagdes e Ondas 4 80 60
Algebra Linear 4 80 60
Subtotal de carga-horaria da unidade basica 6 | 14 | 12 | 4 0 0 720 540
Unidade Tecnoldgica
Disciplinas comuns ao eixo tecnolégico
Gestdo de Negdcios 4 80 60
Filosofia, Ciéncia e Tecnologia 2 40 30
Sociologia do Trabalho 2 40 30
Saude e Seguranca do Trabalho 2 40 30
Desenho Técnico / CAD 4 80 60
Etica Profissional e Legislagdo Ambiental 4 80 60
Disciplinas especificas do curso
Energia e Meio Ambiente 4 80 60
Eletricidade e Circuitos Elétricos 6 120 90
Resisténcia dos Materiais 4 80 60
Fundamentos de Petréleo e Biocombustiveis 4 80 60
Eletronica Analdgica 4 80 60
Maquinas Elétricas 5 100 75
InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo 4 80 60
Analise de Sistemas de Poténcia 5 100 75
Energia Solar Térmica 4 80 60
Informatica Aplicada 4 80 60
Eletronica Digital 4 80 60
Eletronica de Poténcia 4 80 60
Comandos Elétricos 4 80 60
InstalagOes Elétricas de Alta Tenséao | 4 80 60
Fundamentos de Energia Edlica 4 80 60
Fundamentos de Energia Hidraulica 4 80 60
Energia Solar Fotovoltaica 4 80 60
Automacao e Controle 4 80 60
Controladores Logicos Programaveis (CLPs) 4 80 60
InstalagOes Elétricas de Alta Tensao Il 4 80 60
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Sistemas de Energia Edlica 4 80 60
Sistemas de Geragao Hidrelétricos 4 80 60
Subtotal de carga-horaria da unidade tecnolégica 04 | 10 | 16 | 26 | 30 | 24 2.200 1.650
Subtot’al.de carga-hordria do nucleo cientifico e 101 24 | 28 | 30| 30| 24 2.920 2.190
tecnoldgico

DISCIPLINASOPTATIVAS

Numero de aulas semanal por
Periodo / Semestre

Carga-horaria total

12 | 22 | 32 | 42 | 52 | 62 | Hora/aula | Hora
Subtotal de carga-hordria de disciplinas optativas 06 02 06 280 210
Total de carga-horaria de disciplinas 28 | 28 | 30 | 30 | 30 | 30 3.520 2.640
SEMINARIOS CURRICULARES Carga-horaria semestral Carga-horaria total
(obrigatdrias) 10 e (32 |42 |52 |62 | Hora/aula | Hora
Seminario de Integracdo Académica 4 5 4
Seminario de Orienta¢do de Projeto Integrador 30 | 30 | 30 120 90
Seminario de Orientagdo para a Pratica Profissional de
Estagio Supervisionado (Estagio Técnico) ou Trabalho de 30 40 30
Conclusdo de Curso (TCC)
Seminario de Iniciacdo a Pesquisa e a Extensdo 30 40 30
Total de carga-horaria de seminarios curriculares 205 154
L Carga-horaria semestral Carga-horaria total
PRATICA PROFISSIONAL 19 [ 22 [ 32 | 42 | 52 | 62 | Hora/aula Hora
Desenvolvimento de Projetos 60 | 60 | 60 240 180
Estagio curricular supervisionado / TCC (*) 180 240 180
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 40 53 40
Total de carga-horaria de pratica profissional 533 400

(*) No sexto periodo o estudante deverad optar por fazer o Trabalho de Concluséo de Curso ou Estdgio Curricular Supervisionado.

TOTAL DE CARGA-HORARIA DO CURSO

Observagdo: A hora-aula considerada possui 45 minutos.

4.298

Quadro 2 — Disciplinas optativas para o Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovéveis

3.224

DESCRIGAO DAS DISCIPLINASOPTATIVAS

Num

aulas semanal

ero de

Carga-horaria total

Hora/aula | Hora

Nucleo Fundamental

Inglés Instrumental 4 80 60
Lingua Espanhola 2 40 30
Nucleo Cientifico e Tecnoldégico

Unidade Basica

LIBRAS 2 40 30
Qualidade deVida e Trabalho 2 40 30
Psicologia das Rela¢des do Trabalho 2 40 30
Primeiros Socorros 2 40 30
Empreendedorismo 2 40 30
Direito e Cidadania 2 40 30
Energia e Sociedade 2 40 30
Direito Regulatdrio 2 40 30
Unidade Tecnoldgica

Estatistica Aplicada 4 80 60
Elementos de Maquinas 2 40 30
Projetos Elétricos e Mecanicos em CAD 4 80 60
Tecnologia de Painéis Fotovoltaicos 2 40 30
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A carga-horaria total de disciplinas optativas sera de cumprimento obrigatério pelo estudante,

embora seja facultada a escolha das disciplinas a serem integralizadas.

O curso podera desenvolver até 20% (vinte por cento) da carga horaria minima de disciplinas

realizadas por meio da modalidade EaD; e/ou utilizagdo de metodologias ndo presenciais em disciplinas

presenciais.

Quadro 3 — Matriz de pré-requisitos e vinculagdo do Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, modalidadepresencial

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

DISCIPLINA(S) PRE-REQUISITOS

Nucleo Fundamental

Lingua Portuguesa

Fundamentos de Matematica

Lingua Inglesa

Leitura e Produgdo de Textos

Lingua Portuguesa

Nucleo Cientifico e Tecnoldégico

Unidade Basica

Informatica

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Calculo Diferencial e Integral

Fundamentos de Matematica

Calculo de Multiplas variaveis

Calculo Diferencial e Integral

EquacGes Diferenciais

Calculo Diferencial e Integral

Principios e Fen6menos da Mecanica

Principios e Fen6menos Eletromagnéticos

Principios e Fen6menos da Mecénica

Fluidos e Termodinamica

Principios e Fen6menos da Mecénica

Oscilagdes e Ondas

Principios e Fen6menos Eletromagnéticos

Algebra Linear

Calculo Diferencial e Integral

Unidade Tecnoldgica

Disciplinas comuns ao eixo tecnolégico

Gestdo de Negdcios

Filosofia, Ciéncia e Tecnologia

Sociologia do Trabalho

Saude e Seguranga do Trabalho

Desenho Técnico / CAD

Etica Profissional e Legislacdo Ambiental

Disciplinas especificas do curso

Energia e Meio Ambiente

Fundamentos de Matematica

Eletricidade e Circuitos Elétricos

Principios e Fen6menos Eletromagnéticos

Resisténcia dos Materiais

Fluidos e Termodinamica

Fundamentos de Petréleo e Biocombustiveis

Energia e Meio Ambiente

Eletronica Analdgica

Eletricidade e Circuitos Elétricos

Mdquinas Elétricas

Eletricidade e Circuitos Elétricos; Oscilagdes e Ondas

InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo

Eletricidade e Circuitos Elétricos; Desenho Técnico / CAD

Anidlise de Sistemas de Poténcia

Eletricidade e Circuitos Elétricos; Algebra Linear

Energia Solar Térmica

Energia e Meio Ambiente

Informatica aplicada

Informatica

Eletronica Digital

Eletrénica Analdgica

Eletronica de Poténcia

Eletrénica Analdgica

Comandos Elétricos

Madquinas Elétricas; InstalagGes de Baixa Tensdo

Instalagdes Elétricas de Alta Tensao |

InstalagOes de Baixa Tensdo; Andlise de Sistemas de Poténcia

Fundamentos de Energia Edlica

Energia e Meio Ambiente; EquagGes Diferenciais

Fundamentos de Energia Hidraulica

Energia e Meio Ambiente; Equagdes Diferenciais

Energia Solar Fotovoltaica

Energia e Meio Ambiente

Automacdo e Controle

Eletrénica de Poténcia
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Controladores Légicos Programaveis (CLPs)
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Eletronica de Poténcia; Comandos Elétricos

Instalagdes Elétricas de Alta Tensao Il

Instalagdes Elétricas de Alta Tensao |

Sistemas de Energia Edlica

Fundamentos de Energia Edlica

Sistemas de Geragdo Hidrelétricos

Fundamentos da Energia Hidraulica

DISCIPLINAS OPTATIVAS

DISCIPLINA(S) PRE-REQUISITOS

Nucleo Fundamental

Inglés Instrumental

Lingua Inglesa

Lingua Espanhola

Ntcleo Cientifico e Tecnoldgico

Unidade Basica

LIBRAS

Qualidade deVida e Trabalho

Psicologia das Rela¢des do Trabalho

Primeiros Socorros

Empreendedorismo

Direito e Cidadania

Unidade Tecnoldgica

Estatistica Aplicada

Fundamentos de Matematica

Elementos de Maquinas

Resisténcia dos Materiais

Projetos Elétricos e Mecanicos em CAD

Desenho Técnico / CAD

Tecnologia de Painéis Fotovoltaicos

Energia Solar Fotovoltaica

SEMINARIOS CURRICULARES

DISCIPLINA(S) VINCULADAS

Semindrio de Integra¢do Académica

Seminario de Orientacdo de Projeto
Integrador: Estudo de viabilidade de produgdo
de energia elétrica

Energia e Meio Ambiente; Etica Profissional e Legislagdo Ambiental;
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica.

Seminario de Orientacdo de Projeto
Integrador:Projeto de geragao de energia
elétrica

Energia e Meio Ambiente; Energia Solar Fotovoltaica; Energia Solar
Térmica; Fundamentos de Energia Edlica; Fundamentos de Energia
Hidraulica; Saude e Seguranga do Trabalho

Semindrio de Orientagdo de Projeto
Integrador:Projeto de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica

InstalagOes Elétricas de Baixa Tensao; InstalagGes Elétricas de Alta
Tensdo |; InstalagOes Elétricas de Alta Tensao Il; Sistemas de Energia
Edlica; Gestdo de Negdcios; Sistemas de Geragdo Hidrelétricos

Seminario de Iniciacdo a Pesquisa e a Extensdo

Seminario de Orientagdo para a Pratica
Profissional de Estagio Supervisionado (Estagio
Técnico) ou Trabalho de Conclusdo de Curso
(Tcc)
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12 Periodo

28 h/o semanais

Figura 3 — Fluxograma de disciplina do Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, modalidade presencial
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6.1.1. Os Seminarios Curriculares

Os semindrios curriculares constituem um conjunto de estratégias didatico-pedagégicas que
permitem, no ambito do curriculo, a articulacdo entre teoria e pratica e a complementagdo dos saberes e
das habilidades necessarios a formagao do estudante. Sdo caracterizados, quando a natureza da atividade
assim o justificar, como atividades de orientac¢do individual ou como atividades especiais coletivas.

Os componentes referentes aos semindrios curriculares tém a funcao de proporcionar tanto
espacos de acolhimento e de integracdo com a turma quanto espacos de discussdao académica e de
orientacgao.

O Quadro 4 a seguir apresenta os semindrios a serem realizados, relacionados as acdes e aos
espacos correspondentes a essas acdes. O Anexo V descreve a metodologia de desenvolvimento dos

seminarios.

Quadro 4 — Seminarios curriculares para o Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, modalidade presencial

SEMINARIOS CURRICULARES ESPACOS E AGOES CORRESPONDENTES
Semindrio de integragdo académica Acolhimento e integracdo dos estudantes
Seminario de orientacdo de projeto integrador Orientagao dos projetos integradores

Iniciagdo ao desenvolvimento de projeto de pesquisa
e/ou de extens3o

Seminadrio de orientacdo para a pratica profissional | Orientacdo de estagio curricular supervisionado ou
(estagio técnico ou orientacdo de pesquisa) orientagdo de Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

Seminario de iniciacdo a pesquisa e a extensdo

6.2. PRATICA PROFISSIONAL

A pratica profissional proposta rege-se pelos principios da equidade (oportunidade igual a todos),
flexibilidade (mais de uma modalidade de pratica profissional), aprendizado continuado (articulagdo entre
teoria e pratica) e acompanhamento total ao estudante (orientagio em todo o periodo de seu
desenvolvimento).

A pratica profissional tera carga hordria minima de 400 horas, objetivando a integracdao entre
teoria e pratica, com base na interdisciplinaridade, e resultando em documentos especificos de registro
de cada atividade pelo estudante, sob o acompanhamento e supervisdao de um orientador.

A préatica profissional compreende desenvolvimento de projetos integradores/técnicos, de
extensdo e/ou de pesquisa (180 horas); estagio curricular supervisionado ou trabalho de conclusio de
curso (estagio técnico ou TCC, 180 horas), a partir do inicio da segunda metade do curso; e/ou40 horas

para outras formas de atividades académico-cientifico-culturais.
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Dessa maneira, a pratica profissional constitui uma atividade articuladora entre o ensino, a
pesquisa e a extensao, balizadores de uma formacao articulada, universal e integral de sujeitos para atuar
no mundo em constantes mudancas e desafios. Constitui-se, portanto, condi¢do para o graduando obter
o Diploma de Tecndlogo.

O mecanismo de planejamento, acompanhamento e avaliagdo das atividades da pratica
profissional é composto pelos seguintes itens:

e elaboracdao de um plano de atividades, aprovado pelo professor orientador;

e reunides peridédicas do estudante com o professor orientador;

e visita(s) periddica(s) do professor orientador ao local de realizacdo, em caso de estagio;

e elaboracdo do documento especifico de registro da atividade pelo estudante;

e defesa publica do trabalho pelo estudante perante banca composta por no minimo o

professor orientador e mais dois componentes, em caso de trabalhos de conclusdo de curso
(TCC); ou,

e elaboracdo de relatério técnicopara andlise e aprovacdo pelo professor orientador e

supervisor da empresa, em caso de estdgio curricular supervisionado.

Os documentos e registros elaborados deverdo ser escritos de acordo com as normas da ABNT
estabelecidas para a redagdo de trabalhos técnicos e cientificos e fardo parte do acervo bibliografico do
IFRN.

Serd atribuida a pratica profissional uma pontuacdo entre 0 (zero) e 100 (cem) e o estudante sera
aprovado com, no minimo, 60 (sessenta) pontos. A nota final da pratica profissional sera calculada pela
média aritmética ponderada das atividades envolvidas, tendo como pesos as respectivas cargas- horarias,
devendo o estudante obter, para registro/validade, a pontuagdo minima de 60 (sessenta) pontos, em cada
uma das atividades.

A pratica profissional desenvolvida por meio de atividades académico-cientifico-culturais ndo terd
pontuacdo e, consequentemente, ndo entrard no cOmputo da nota final da pratica profissional, sendo

condicdo suficiente o cumprimento da carga-hordria minima prevista no projeto pedagdgico de curso.

6.2.1. Desenvolvimento de Projetos Integradores

Os projetos integradores se constituem em uma concepgdo e postura metodoldgica, voltadas para
o envolvimento de professores e estudantes na busca da interdisciplinaridade, da contextualizagdo de
saberes e da inter-relagdo entre teoria e pratica.

Os projetos integradores objetivam fortalecer a articulagdo da teoria com a pratica, valorizando a

pesquisa individual e coletiva, o que funcionara como um espaco interdisciplinar, com a finalidade de
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proporcionar, ao futuro tecndlogo, oportunidades de reflexdo sobre a tomada de decisdes mais

adequadas a sua pratica docente, com base na integracdo dos conteldos ministrados nas disciplinas.

O desenvolvimento dos projetos integradores proporciona:

e elaborar e apresentar um projeto de investigacdo numa perspectiva interdisciplinar, tendo

como principal referéncia os contedidos ministrados ao longo do(s) semestre(s) cursado(s);

e desenvolver habilidades de relacGes interpessoais, de colaboracdo, de lideranga, de

comunicacdo, de respeito, aprender a ouvir e a ser ouvido — atitudes necessarias ao bom

desenvolvimento de um trabalho em grupo;

e adquirir uma atitude interdisciplinar, a fim de descobrir o sentido dos conteldos estudados;

e ser capaz de identificar e saber como aplicar o que estd sendo estudado em sala de aula, na

busca de solucdes para os problemas que possam emergir; e

e desenvolver a capacidade para pesquisa que ajude a construir uma atitude favordvel a

formacdo permanente.

Os projetos integradores do curso de Tecnologia em Energias Renovaveisserdao desenvolvidos no

39, 49 e 52 periodos do curso e deverdo ser iniciados e concluidos dentro de um mesmo periodo letivo.

Cada projeto integrador terd disciplinas vinculadas que deverdo ser necessariamente cursadas

concomitante ou anteriormente ao desenvolvimento do projeto. O Quadro 5 apresenta, para cada projeto

integrador previsto no curso, as tematicas propostas e as disciplinas vinculadas.

Quadro5 — Projetos integradores previstos para o Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis

TEMATICA DO PROJETO INTEGRADOR

DISCIPLINAS VINCULADAS

Projeto I:
(Estudo de viabilidade de produgdo de
energia elétrica)

Energia e Meio Ambiente e ou Energia e Sociedade

Etica Profissional e Legislacio Ambiental

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Energia e Meio Ambiente

Energia Solar Fotovoltaica

(Projeto de transmissao e distribuicao
de energia elétrica)

Projeto Il: - P
(Projet d . d . | Energia Solar Térmica
|:01.e ° € geragdo € energla Fundamentos de Energia Edlica
elétrica) —
Fundamentos de Energia Hidraulica
Saude e Seguranca do Trabalho
InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo
. InstalacGes Elétricas de Alta Tensdo |
Projeto Ill:

InstalagOes Elétricas de Alta Tenséo Il

Sistemas de Energia Edlica

Gestdo de Negdcios

Sistemas de Geragdo Hidrelétricos

Os projetos integradores ocorrem do terceiro ao quinto periodo do curso, tendo como base

tematica o projeto e a implanta¢do de Parques de Energia Renovavel.

O Anexo VI detalha a metodologia de desenvolvimento dos projetos integradores.
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Para a realizacdo de cada projeto integrador é fundamental o cumprimento de algumas fases,
previstas no PPP do IFRN: intencdo; preparacdo e planejamento; desenvolvimento ou execucdo; e
avaliacdo e apresentacdo de resultados (IFRN, 2012a).

Nos periodos de realizagao de projeto integrador, o estudante terd momentos em sala de aula,
no qual recebera orientagGes acerca da elaboracdo e momentos de desenvolvimento. Os projetos
integradores deverao ser iniciados e concluidos dentro de um mesmo periodo letivo.

O corpo docente tem um papel fundamental no planejamento e no desenvolvimento do projeto
integrador. Por isso, para desenvolver o planejamento e acompanhamento continuo das atividades, o
docente deve estar disposto a partilhar o seu programa e suas ideias com os outros professores; deve
refletir sobre o que pode ser realizado em conjunto; estimular a acdo integradora dos conhecimentos e
das praticas; deve compartilhar os riscos e aceitar os erros como aprendizagem; estar atento aos
interesses dos estudantes e ter uma atitude reflexiva, além de uma bagagem cultural e pedagdgica
importante para a organizacdo das atividades de ensino-aprendizagem coerentes com a filosofia
subjacente a proposta curricular.

Durante o desenvolvimento do projeto, é necessaria a participacdo de um professor na figura de
coordenador para cada turma, de forma a articular os professores orientadores e estudantes que estejam
desenvolvendo projetos integradores. Assim, para cada turma que estiver desenvolvendo projetos
integradores, sera designado um professor coordenador de projeto integrador e sera estabelecida uma
carga horaria semanal de acompanhamento. O professor coordenador tera o papel de contribuir para que
haja uma maior articulacdo entre as disciplinas vinculadas aos respectivos projetos integradores,
assumindo um papel motivador do processo de ensino-aprendizagem.

O professor orientador terd o papel de acompanhar o desenvolvimento dos projetos de cada
grupo de estudantes, detectar as dificuldades enfrentadas por esses grupos, orienta-los quanto a busca
de bibliografia e outros aspectos relacionados com a producdo de trabalhos cientificos, levando os
estudantes a questionarem suas ideias e demonstrando continuamente um interesse real por todo o
trabalho realizado.

Ao trabalhar com projeto integrador, os docentes se aperfeicoardo como profissionais reflexivos
e criticos e como pesquisadores em suas salas de aula, promovendo uma educagdo critica comprometida
com ideais éticos e politicos que contribuam no processo de humaniza¢do da sociedade.

O corpo discente deve participar da proposicao do tema do projeto, bem como dos objetivos, das
estratégias de investigacdo e das estratégias de apresentacgdo e divulgacdo, que serdo realizados pelo
grupo, contando com a participagado dos professores das disciplinas vinculadas ao projeto.

Caberd aos discentes, sob a orientacdo do professor orientador do projeto, desenvolver uma

estratégia de investigacdo que possibilite o esclarecimento do tema proposto.
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Os grupos deverdo socializar periodicamente o resultado de suas investigagdes (pesquisas
bibliograficas, entrevistas, questionarios, observacdes, diagndsticos etc.). Para a apresentacdo dos
trabalhos, cada grupo devera

e elaborar um roteiro da apresentacdo, com cépias para os colegas e para os professores; e

e providenciar o material didatico para a apresentacdo (cartaz, transparéncia, recursos

multimidia, faixas, video, filme,etc.).

Cada projeto serd avaliado por uma banca examinadora constituida pelos professores das
disciplinas vinculadas ao projeto e pelo professor coordenador do projeto. A avaliacdo dos projetos tera
em vista os critérios de: dominio do conteldo; linguagem (adequacdo, clareza); postura; interacdo; nivel
de participacdo e envolvimento; e material didatico (recursos utilizados e roteiro de apresentagao).

Com base nos projetos desenvolvidos, os estudantes desenvolverdo relatérios técnicos. O
resultado dos projetos de todos os grupos devera compor um Unico trabalho.

Os temas selecionados para a realizacdo dos projetos integradores poderdo ser aprofundados,
dando origem a elaboracdo de trabalhos académico-cientifico-culturais, inclusive poderdao subsidiar a

construcdo do trabalho de conclusdo do curso.

6.2.2. Estagio Curricular Supervisionado

O estdgio curricular supervisionado é um conjunto de atividades de formacdo,realizadas sob a
supervisdo de docentes da instituicdo formadora, e acompanhado porprofissionais, em que o estudante
experimenta situacGes de efetivo exercicio profissional. O estagio supervisionado tem o objetivo de
consolidar e articular os conhecimentos desenvolvidos durante o curso por meio das atividades formativas
de natureza tedrica e/ou pratica.

Nos cursos superiores de tecnologia, o estagio curricular supervisionado é realizado por meio de
estdgio técnico e caracteriza-se como pratica profissional ndo obrigatodria.

O estagio técnico é considerado uma etapa educativa importante para consolidar os
conhecimentos especificos do curso e tem por objetivos:

e possibilitar ao estudante o exercicio da pratica profissional, aliando a teoria a pratica, como

parte integrante de sua formacao;

e facilitar o ingresso do estudante no mundo do trabalho; e

e promover a integracao do IFRN com a sociedade em geral e o mundo do trabalho.

O estagio poderd ser realizado ap0s integralizados 2/3 (dois tercos) da carga-horaria de disciplinas
do curso, a partir do 62 periodo do curso, obedecendo as normas instituidas pelo IFRN.

O acompanhamento do estagio sera realizado por um supervisor técnico da empresa/instituicdo
na qual o estudante desenvolve o estagio, mediante acompanhamento in loco das atividades realizadas,

e por um professor orientador, lastreado nos relatdrios periddicos de responsabilidade do estagiario,
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em encontros semanais com o estagidrio, contatos com o supervisor técnico e, visita ao local do estagio,
sendo necessaria, no minimo, uma visita por semestre, para cada estudante orientado.

As atividades programadas para o estagio devem manter uma correspondéncia com os
conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo estudante no decorrer do curso.

Ao final do estagio (e somente nesse periodo), o estudante devera apresentar um relatério
técnico que sera analisado e avaliado pelo professor orientador e supervisor do estagidrio.

Nos periodos de realizacdo de estagio docente, o estudante terd momentos em sala de aula, no

qual recebera as orientagdes.

6.2.3. Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Com carater de complementacdo da pratica profissional, o estudante devera cumprir, no minimo,
25 (vinte e cinco) horas em outras formas de atividades académico-cientifico-culturais, reconhecidas pelo
Colegiado do Curso. Essas atividades devem envolver ensino, pesquisa e extensdo, com respectivas cargas

horarias previstas no Quadro 6.

Quadro 6 —Distribuigdo de carga horaria de outras atividades académico-cientifico-culturais.

Pontuacdao maxima | Pontuagdao maxima

Atividade
semestral em todo o curso

Participacdo em conferéncias, palestras, congressos ou semindrios,

. ) 5 20
na area do curso ou afim

5 pontos a cada

Participagdo em curso na area de formagao ou afim 10 horas de curso 20
Exposicao de trabalhos em eventos ou publicagao de trabalhos em 10 20
anais na area do curso ou afim

PublicacBes de trabalhos em revistas ou periddicos na area do 10 20

curso ou afim
Co-autoria de capitulos de livros na drea do curso ou afim 10 20
Participagdo em projeto de extensdo (como bolsista ou voluntario)

na area do curso 25 >0
Participagdo em projeto de iniciagdo cientifica (como bolsista ou 25 50
voluntario) na area do curso ou afim

Desenvolvimento de monitoria (como bolsista ou voluntario) na 25 50
area do curso ou afim

Participacdo na organizagdo de eventos académico- cientificos na 25 50
area do curso

Realizagdo de estagio extra-curricular ou voluntario na drea do 25 50

curso ou afim (carga hordria total minima de 50 horas)

A pontuagdo acumulada sera revertida em horas contabilizada dentro do cumprimento da pratica
profissional. Cada ponto corresponde a uma hora de atividades, exceto a pontuagdo relativa a
participacdo em curso na area de formacdo ou afim, na qual cada ponto equivalente a 0,5 hora.

Para a contabilizacdo das atividades académico-cientifico-culturais, o estudante devera solicitar,

por meio de requerimento a Coordenacao do Curso, a valida¢do das atividades desenvolvidas com os
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respectivos documentos comprobatérios. Cada documento apresentado sé poderd ser contabilizado uma
Unica vez.

A validacao das atividades devera ser feita por banca composta pelo Coordenador do Curso, como
presidente, e por, no minimo, dois docentes do curso.

Somente poderao ser contabilizadas as atividades que forem realizadas no decorrer do periodo

em que o estudante estiver vinculado ao Curso.

6.3. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC) é componente curricular obrigatdria para a obtencéo do
titulo de Tecndlogo.Corresponde a uma producdo académica que expressa as competéncias e as
habilidades desenvolvidas (ou os conhecimentos adquiridos) pelos estudantes durante o periodo de
formacdo. Desse modo, o TCC serd desenvolvido no ultimo periodo a partir da verticalizacdo dos
conhecimentos construidos nos projetos realizados ao longo do curso ou do aprofundamento em
pesquisas académico-cientificas.

O estudante tera momentos de orientacdo e tempo destinado a elaboragdo da producdo
académica correspondente. S3o consideradas producdes académicas de TCC para o curso superior de
Tecnologia em Energias Renovaveis:

e monografia;

e artigo publicado em revista ou peridédico, com ISSN;

e capitulo de livro publicado, com ISBN; ou,

e outra forma definida pelo Colegiado do Curso.

O TCC serd acompanhado por um professor orientador e o mecanismo de planejamento,
acompanhamento e avaliacdo é composto pelos seguintes itens:

e elaboragdo de um plano de atividades, aprovado pelo professor orientador;

e reunibes periddicas do estudante com o professor orientador;

e elaboragdo da producao monografica pelo estudante; e,

e avaliacdo e defesa publica do trabalho perante uma banca examinadora.

O TCC sera apresentado a uma banca examinadora composta pelo professor orientador e mais
dois componentes, que podem ser dois professores da drea ou um professor da drea e um profissional
externo de reconhecida experiéncia profissional na drea de desenvolvimento do objeto de estudo.

A avaliagdo do TCC terd em vista os critérios de: dominio do contetdo; linguagem (adequagéo,
clareza); postura; interacao; nivel de participacdo e envolvimento; e material didatico (recursos utilizados
e roteiro de apresentacdo).

Serd atribuida ao TCC uma pontuacdo entre 0 (zero) e 100 (cem) e o estudante serd aprovado

com, no minimo, 60 (sessenta) pontos.Caso o estudante n3o alcance a nota minima de aprovacao no
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TCC, devera ser reorientado com o fim de realizar as necessarias adequag¢des/corre¢des e submeter

novamente o trabalho a aprovacao.

6.4. DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

Este projeto pedagdgico de curso deve ser o norteador do curriculo no curso superior de
Tecnologia emEnergias Renovaveis, na modalidade presencial. Caracteriza-se, portanto, como expressao
coletiva, devendo ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar, apoiados por uma
comissao avaliadora com competéncia para a referida pratica pedagdgica. Qualquer alteracao deve ser
vista sempre que se verificar, mediante avaliacdes sistematicas anuais, defasagem entre perfil de
conclusdo do curso, objetivos e organizacdo curricular frente as exigéncias decorrentes das
transformacdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e culturais. Entretanto, as possiveis alteracdes poderao
ser efetivadas mediante solicitagdo aos conselhos competentes.

Os principios pedagdgicos, filoséficos e legais que subsidiam a organizacao,definidos neste projeto
pedagdgico de curso, nos quais a relacdo teoria-prdtica é o principio fundamental associado a estrutura
curricular do curso, conduzem a um fazer pedagdgico, em que atividades como praticas interdisciplinares,
semindrios, oficinas, visitas técnicas e desenvolvimento de projetos, entre outros, estdo presentes
durante os periodos letivos.

O trabalho coletivo entre os grupos de professores da mesma base de conhecimento e entre os
professores de base cientifica e da base tecnoldgica especifica é imprescindivel a construcdo de praticas
didatico-pedagdgicas integradas, resultando na construcdo e apreensdo dos conhecimentos pelos
estudantes numa perspectiva do pensamento relacional. Para tanto, os professores deverdao desenvolver
aulas de campo, atividades laboratoriais, projetos integradores e praticas coletivas juntamente com os
estudantes. Para essas atividades, os professores tém, a disposi¢do, horarios para encontros ou reunies
de grupo, destinados a um planejamento antecipado e acompanhamento sistematico.

Considera-se a aprendizagem como processo de constru¢ao de conhecimento, em que partindo
dos conhecimentos prévios dos estudantes, os professores assumem um fundamental papel de mediagao,
idealizando estratégias de ensino de maneira que a partir da articulagdo entre o conhecimento do senso
comum e o conhecimento escolar, o estudante possa desenvolver suas percepg¢des e convicgdes acerca
dos processos sociais e de trabalho, construindo-se como pessoas e profissionais com responsabilidade
ética, técnica e politica em todos os contextos de atuagao.

Neste sentido, a avaliagdo da aprendizagem assume dimensdes mais amplas, ultrapassando a
perspectiva da mera aplicagcdo de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual com

énfase nos aspectos qualitativos.
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6.5. INCLUSAO E DIVERSIDADE

Na viabilizacdo de um projeto pedagdgico de curso que proponha a reflexdao da inclusdo e da
diversidade, é mister que se aponte com fundamento o didlogo no qual ressalta a inclusao social como o
processo pelo qual a sociedade se adapta para incluir as pessoas até entdao marginalizadas. Para tal fim é
basilar a formacao de educadores que promova a reflexao objetivando a sensibilizacdao e o conhecimento
da importancia da participacdo dos sujeitos para a vida em sociedade. O IFRN, assim, cumprindo a
regulamentagdo das Politicas de Inclusdo (Dec. N° 5.296/2004) e da legislagdo relativa as questdes étnico-
raciais (Leis 10.639/03 e 11.645/08; e Resolugdo CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004,) atende a essas

demandas a partir da insercao dos nucleos abaixo expostos:

6.5.1. Niucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE)

O Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE) subsidia o IFRN nas
acoes e estudos voltados a inclusdo de estudantes com dificuldades na aprendizagem advindas de fatores
diversos, a exemplo das altas habilidades, disfun¢cdes neuroldgicas, problemas emocionais, limitacdes
fisicas e auséncia total e/ou parcial de um ou mais sentidos da audi¢do e/ou visdo.

O NAPNE tem as suas atividades voltadas, sobretudo, para o incentivo a formacdo docente na
perspectiva da inclusdo. Seus objetivos prevéem: promover as condigdes necessarias para o ingresso e
permanéncia de alunos com necessidades especificas; propor e acompanhar ag¢ées de eliminagdo de
barreiras arquitetonicas, possibilitando o acesso a todos os espagos fisicos da instituicdo, conforme as
normas da NBR/9050, ou sua substituta; atuar junto aos colegiados dos cursos, oferecendo suporte no
processo de ensino-aprendizagem dos discentes; potencializar o processo ensino-aprendizagem por meio
de orientagdo dos recursos de novas tecnologias assistidas, inclusive mediando projetos de inovacgdo
tecnoldgica assistida desenvolvidos por discentes e docentes; promover e participar de estudos,
discussdes e debates sobre Educacao Inclusiva e Educagao Especial; contribuir para a inser¢ao da pessoa
com deficiéncia nos demais niveis de ensino, no mundo do trabalho e nos demais espagos sociais;
assessorar os processos seletivos para ingresso de pessoas com necessidades especificas; incentivar a
implantacdo de conteldos, disciplinas permanentes e/ou optativas referentes a Educacdo Especial, nos
cursos ofertados pelo IFRN; e articular as atividades desenvolvidas pelo NAPNE com as acdes de outras

Instituicdes voltadas ao trabalho com pessoas com deficiéncia.

6.5.2. Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI)

O Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI) do IFRN é um grupo de trabalho
responsavel por fomentar a¢des, de natureza sistémica, no ambito do ensino, pesquisa e extensdo, que
promovam o cumprimento efetivo das Leis n2. 10.639/2003 e 11.645/2008 e os demais instrumentos

legais correlatos. O NEABI tem como finalidades: propor, fomentar e realizar agdes de ensino, pesquisa,
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extensdo sobre as vdrias dimensdes das relagdes étnico-raciais; sensibilizar e reunir pesquisadores,
professores, técnico-administrativos, estudantes, representantes de entidades afins e demais
interessados na tematica das relagdes étnico-raciais; colaborar e promover, por meio de parcerias, agées
estratégicas no ambito da formacdo inicial e continuada dos profissionais do Sistema de Educacdo do Rio
Grande do Norte; contribuir para a ampliagdo do debate e da abrangéncia das politicas de ag¢des
afirmativas e de promogao da igualdade racial e; produzir e divulgar conhecimentos sobre relagées étnico-

raciais junto as instituicdes educacionais, sociedade civil organizada e populagao em geral.

6.6. INDICADORES METODOLOGICOS

7

Neste projeto pedagdgico de curso, a metodologia é entendida como um conjunto de
procedimentos empregados com o fim de atingir os objetivos propostos para a graduacdo tecnoldgica,
assegurando uma formacdo integral dos estudantes. Para a sua concretude, é recomendado considerar
as caracteristicas especificas dos estudantes, seus interesses, condi¢cdes de vida e de trabalho, além de
observar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na (re)construcdo dos conhecimentos escolares,
bem como na especificidade do curso.

O estudante vive as incertezas proprias do atual contexto histdrico, das condi¢des sociais,
psicoldgicas e bioldgicas. Em razdo disso, faz-se necessdria a adogdo de procedimentos didatico-
pedagdgicos, que possam auxilia-los nas suas construgdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais
como:

e problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em diferentes fontes;

e reconhecer a tendéncia ao erro e ailusdo;

e entender a totalidade como uma sintese das multiplas relagdes que o homem estabelece na

sociedade;

e reconhecer a existéncia de uma identidade comum do ser humano, sem esquecer-se de
considerar os diferentes ritmos de aprendizagens e a subjetividade do estudante;

e adotar a pesquisa como um principio educativo;

e articular e integrar os conhecimentos das diferentes dreas sem sobreposi¢cdo de saberes;

e adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

e contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando as experiéncias dos estudantes,
sem perder de vista a (re)construcdo do saber escolar;

e organizar um ambiente educativo que articule multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formagado dos jovens e adultos, favorecendo a transformacgado das informacdes
em conhecimentos diante das situa¢des reais de vida;

e diagnosticar as necessidades de aprendizagem dos (as) estudantes a partir do levantamento

dos seus conhecimentos prévios;
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o elaborar materiais impressos a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas e
atividades em grupo;

e elaborar e executar o planejamento, registro e andlise das aulas realizadas;

o elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar os saberes, tendo como
principios a contextualizacdo e a interdisciplinaridade;

e utilizar recursos tecnoldgicos para subsidiar as atividades pedagdgicas;

e sistematizar coletivos pedagdgicos que possibilitem os estudantes e professores refletir,
repensar e tomar decisdes referentes ao processo ensino-aprendizagem de forma
significativa; e

e ministrar aulas interativas, por meio do desenvolvimento de projetos, seminarios, debates,

atividades individuais e outras atividades em grupo.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A proposta pedagdgica do curso prevé uma avaliagao continua e cumulativa, assumindo, de forma
integrada no processo ensino-aprendizagem, as fun¢Ges diagndstica, formativa e somativa, que devem
ser utilizadas como principios para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e possibilidades
e que funcione como instrumento colaborador na verificacdo da aprendizagem, levando em consideragdo
o predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

Nessa perspectiva, a avaliacdo da significado ao trabalho dos(as) estudantes e docentes e a
relagao professor-estudante, como agdo transformadora e de promogao social em que todos devem ter
direito a aprender, refletindo a sua concep¢do de mediagdo pedagdgica como fator regulador e
imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem.

Avalia-se, portanto, para constatar os conhecimentos dos estudantes em nivel conceitual,
procedimental e atitudinal, para detectar erros, corrigi-los, ndo se buscando simplesmente registrar
desempenho insatisfatério ao final do processo. Avaliar esta relacionado com a busca de uma
aprendizagem significativa para quem aprende e também para atender as necessidades do contexto atual.

Para tanto, o estudante deve saber o que sera trabalhado em ambientes de aprendizagem, os
objetivos para o estudo de temas e de conteuldos, e as estratégias que sdo necessdrias para que possa
superar as dificuldades apresentadas no processo.

Assim, essa avaliacdo tem como funcgdo priorizar a qualidade e o processo de aprendizagem, isto
é, o desempenho do estudante ao longo do periodo letivo, ndo se restringindo apenas a uma prova ou

trabalho ao final do periodo letivo.
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Nesse sentido, a avaliacdo serd desenvolvida numa perspectiva processual e continua, buscando
a reconstrucdo e construcao do conhecimento e o desenvolvimento de habitos e atitudes coerentes com
a formacdo de professores-cidadaos.

Nessa perspectiva, é de suma importancia que o professor utilize instrumentos diversificados os
quais lhe possibilitem observar melhor o desempenho do estudante nas atividades desenvolvidas e tomar
decisdes, tal como reorientar o estudante no processo diante das dificuldades de aprendizagem
apresentadas, exercendo o seu papel de orientador que reflete na agdo e que age.

Assim sendo, a avaliacdo deverad permitir ao docente identificar os elementos indispensaveis a
andlise dos diferentes aspectos do desenvolvimento do estudante e do planejamento do trabalho
pedagdgico realizado. E, pois, uma concepcdo que implica numa avaliagdo que devera acontecer de forma
continua e sistemdtica mediante interpretacdes qualitativas dos conhecimentos construidos e
reconstruidos pelos estudantes no desenvolvimento de suas capacidades, atitudes e habilidades.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem como instrumentos
colaboradores na verificacdo da aprendizagem, contemplando os seguintes aspectos:

e adocao de procedimentos de avaliacao continua e cumulativa;

e prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

e inclusdo de atividades contextualizadas;

e manutengdo de didlogo permanente com o estudante;

e consenso dos critérios de avaliagdo a serem adotados e cumprimento do estabelecido;

e disponibilizacdo de apoio pedagdgico para aqueles que tém dificuldades;

e adocdo de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem considerados nas

avaliagoes;

e adogdo de procedimentos didatico-pedagégicos visando a melhoria continua da

aprendizagem;
e discussdao, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e

e observacgao das caracteristicas dos estudantes, seus conhecimentos prévios integrando-os aos
saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do trabalhador-cidadado, com vistas a
(re)construcdo do saber escolar.

A avaliagao do desempenho escolar é feita por disciplinas e bimestres, considerando aspectos de
assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB, Lei n2. 9.394/96. A assiduidade diz respeito
a frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividades praticas.
O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo dos estudantes e dos

resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.
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O desempenho académico dos estudantes por disciplina e em cada bimestre letivo, obtido a partir
dos processos de avaliacdo, serd expresso por uma nota, na escala de O (zero) a 100 (cem). Serd
considerado aprovado na disciplina o estudante que, ao final do 22 bimestre, ndo for reprovado por falta
e obtiver média aritmética ponderada igual ou superior a 60 (sessenta), de acordo com a seguinte
equacgao:

_ 2N1 + 3N2
5

MD

na qual

MD = média da disciplina
N1 = nota do estudante no 192 bimestre
N2 = nota do estudante no 22 bimestre

O estudante que ndo for reprovado por falta e obtiver média igual ou superior a 20 (vinte) e
inferior a 60 (sessenta) tera direito a submeter-se a uma avaliacdo final em cada disciplina, em prazo
definido no calenddrio académico do Campus de vinculagdo do estudante. Sera considerado aprovado,
apos avaliacdo final, o estudante que obtiver média final igual ou maior que 60 (sessenta), de acordo com
as seguintes equacgdes:

MED — MD + NAF

,ou

_ 2NAF + 3N, 2N1 + 3NAF

MFD MFD =

,ou

nas quais

MFD = média final da disciplina

MD= média da disciplina

NAF = nota da avaliagao final

N; = nota do estudante no 12 bimestre
N; = nota do estudante no 22 bimestre

Em todos os cursos ofertados no IFRN, sera considerado reprovado por falta o estudante que nao
obtiver frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) da carga hordéria total das disciplinas
cursadas, independentemente da média final.

Os critérios de verificagdo do desempenho académico dos estudantes sdo tratados pela

Organizac¢do Didatica do IFRN.

8. CRITERIOS DE AVALIAGAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO (PPC)

Os cursos superiores de graduagdo serdo aferidos mediante uma avaliagdo sistémica dos PPCs e

avalia¢oes locais do desenvolvimento dos cursos, tendo por referéncia a autoavaliagdo institucional, a
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avaliacdo das condi¢des de ensino, a avaliagdo sistémica e a avaliacdo in loco a serem realizadas por
componentes do Nucleo Central Estruturante (NCE) vinculado ao curso, em conjunto com o Nucleo
Docente Estruturante (NDE) do curso em cada campus.

A autoavaliagdo institucional e a avaliacdo das condi¢Ges de ensino deverdo ser realizadas
anualmente pela Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA) que tem por finalidade a coordenagdo dos
processos internos de avaliagao da instituicdo, a sistematizagdo e a prestacao das informacgdes solicitadas
pelo INEP. O resultado da autoavaliacdo institucional devera ser organizado e publicado pela CPA,
analisado e discutido em cada Diretoria Académica do IFRN e, especificamente, pelos cursos, mediado
pela coordenacdo, junto aos professores e estudantes.

O NCE constitui-se num 6rgao de assessoramento, vinculado a Diretoria de Avaliacdo e Regulacdo
do Ensino da Prd-Reitoria de Ensino, sendo composto por comissdo permanente de especialistas,
assessores aos processos de criacdo, implantacdo, consolidacdo e avaliacdo de cursos na drea de sua
competéncia. Nessa perspectiva, a atuacdo do NCE tem como objetivo geral garantir a unidade da agao
pedagdgica e do desenvolvimento do curriculo no IFRN, com vistas a manter um padrdo de qualidade do
ensino, em acordo com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional e o Projeto Pedagdgico de Curso.

Por outro lado, o NDE constitui-se como érgdo consultivo e de assessoramento, vinculado ao
Colegiado de Curso, constituido de um grupo de docentes que exercem lideranca académica, percebida
no desenvolvimento do ensino, na producdo de conhecimentos na drea e em outras dimensées
entendidas como importantes pela instituicdo, e que atuem sobre o desenvolvimento do curso.

A avaliagdo e eventuais corregdes de rumos necessdrias ao desenvolvimento do PPC devem ser
realizadas anualmente e definidas a partir dos critérios expostos a seguir:

a) ustificativa do curso — deve observar a pertinéncia no ambito de abrangéncia, destacando: a
demanda da regido, com elementos que sustentem a criagdo e manutencdo do curso; o
desenvolvimento econémico da regido, que justifiquem a criagdo e manutencdo do curso; a
descricdo da populacdo da educacdo basica local; a oferta ja existente de outras instituicdes
de ensino da regido; a politica institucional de expansdo que abrigue a oferta e/ou
manuten¢do do curso; a vinculagdo com o PPP e o PDI do IFRN.

b) Objetivos do curso — devem expressar a fungdo social e os compromissos institucionais de
formacdo humana e tecnoldgica, bem como as demandas da regido e as necessidades
emergentes no dmbito da formagdo docente para a educacdo basica.

c) Perfil profissional do egresso — deve expressar as competéncias profissionais do egresso do
curso.

d) Numero de vagas ofertadas — deve corresponder a dimens3do (quantitativa) do corpo docente

e as condigGes de infraestrutura no ambito do curso.
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Estrutura curricular — deve apresentar flexibilidade, interdisciplinaridade, atualizacdo com o
mundo do trabalho e articulacdo da teoria com a pratica.

Conteldos curriculares — devem possibilitar o desenvolvimento do perfil profissional,
considerando os aspectos de competéncias do egresso e de cargas horarias.

Praticas do curso — devem estar comprometidas com a interdisciplinaridade, a
contextualizacdao, com o desenvolvimento do espirito critico-cientifico e com a formacao de
sujeitos autbnomos e cidadaos.

Programas sistematicos de atendimento ao discente — devem considerar os aspectos de
atendimento extraclasse, apoio psicopedagdgico e atividades de nivelamento.

Pesquisa e inovacdo tecnoldgica — deve contemplar a participacdo do discente e as condi¢des

para desenvolvimento de atividades de pesquisa e inovacdo tecnolégica.

9. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E DE CERTIFICAGAO DE CONHECIMENTOS

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o aproveitamento de estudos

como a possibilidade de aproveitamento de disciplinas estudadas em outro curso superior de graduacao;

e a certificacdo de conhecimentos como a possibilidade de certificagdo de saberes adquiridos através de

experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do ambiente escolar, com o fim de alcangar a

dispensa de disciplinas integrantes da matriz curricular do curso, por meio de uma avaliagdo tedrica ou

tedrico-pratica, conforme as caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais relativos ao aproveitamento de estudos e a certificagdo de

conhecimentos, adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do curso, sdo

tratados pela Organizacdo Didatica do IFRN.

10. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

O Quadro 7 a seguir apresenta a estrutura fisica necessaria ao funcionamento do Curso de

Tecnologia emEnergias Renovaveis, na modalidade presencial. Os Quadros 8 a 12 apresentam a relagdo

detalhada dos laboratdrios especificos.

Quadro 7 — Quantificagdo e descrigdo das instalagdes necessarias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espaco Fisico Descri¢ao
08 Salas de Aula Cqm 40~carte|ras, condlcmnado.r dear, dl.sp(?n.lbllldade para
utilizacdo de computador e projetor multimidia.
01 Sala de Audiovisual ou Com 60 cadeiras, projetor multimidia, computador, televisor e DVD
ProjecGes player.
01 Sala de videoconferéncia Com 40 cadeiras, equipamento de videoconferéncia, computador e

televisor.
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Com mesa para estudo, armarios individuais, computadores com
01 Sala de Professores . -~
acesso a internet e mesa para reunides.
Mesa, computador com acesso a internet, armario fechado, armario
01 Sala da Coordenacgdo de Curso | tipo arquivo e espago para atendimento aos estudantes e
professores.
Mesa de reunides, computador com acesso a internet e estacdo de
01 | Salado NDE P ¢
trabalho.
Com 160 lugares, projetor multimidia, computador, sistema
01 Auditério o 60,uga es, projetor multi idia, computador, sistema de
caixas acusticas e microfones.
. Com a t individual e em grupo, r ibliografi
01 Biblioteca om esp _gold.e es Ud(?S.I dividual e em grupo, e acervo bibliografico
e de multimidia especificos.
02 Laboratorio de Informatica Com 20 maquinas, softwares e projetor multimidia.
01 Laboratorio de Linguas Com 40 carteiras, projetor multimidia, computador, televisor, DVD
Estrangeiras player e equipamento de som amplificado.
Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos
- - para desenvolvimento das praticas laboratoriais dos contetdos de
01 Laboratorio de Fisica A . , N I
Mecanica, Eletromagnetismo, Fluidos, Termodinamica, Oscilages e
Ondas.
Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos
01 Laboratoério de Matematica para as disciplinas relacionados com os conteudos fundamentais de
matematica, calculo, equacdes diferenciais e algebra linear.
01 Laboratorio de Estudos de Com 15 computadores, para apoio ao desenvolvimento de trabalhos
Informatica por estudantes.
01 Sala de Desenho Téchico Com 40 carteiras e pranchetas A3 para desenho com régua paralela
mével.
Laboratério de Eletro- e
01 ol Especificagdo conforme Quadro 08.
Eletronica
Laboratorio de InstalagGes e o
01 Elétricas de Baixa Tensio Especificagdo conforme Quadro 09.
Laboratério de Automagao e e
01 ¢ Especificagdo conforme Quadro 10.
Controle
Laboratdrio de Maquinas e e
01 Acionamentos Elétricos Especificagdao conforme Quadro 11.
01 La.bolrat.orlo de Mecanica e Especificagdo conforme Quadro 12.
Hidraulica
Quadro 8 — Equipamentos para o Laboratério de Eletro-eletronica.
Capacidade de atendimento
LABORATORIO: Eletro-eletronica (estudantes)
20
Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificacOes
16 | Osciloscopio
07 | Estagdo de solda
05 | Mddulo didatico para eletronica digital com bastidor horizontal
12 | Gerador de fungdes

08 | Multimetro digital de bancada

09 | Fonte DC regulavel simétrica

04 | Multimetro analégico

03 | Armario de aco

12 | Bancada de trabalho para trés estudantes
06 | Multimetro digital portatil
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Quadro 9 — Equipamentos para o Laboratdrio de Instalagdes Elétricas.

Capacidade de atendimento

LABORATORIO: Instalagdes Elétricas (estudantes)

20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

02 | Terrémetro digital

01 | Analisador trifasico de energia elétrica

07 | Cabine didatica para instalagdes elétricas

04 | Bancada didatica

08 | Kit de Eletrotécnica

02 | Bancada de madeira para guardar componentes

01 | Armario para guardar componentes

Quadro 10 — Equipamentos para o Laboratério de Automagdo e Controle.
Capacidade de
LABORATORIO: Automacdo e Controle atendimento (estudantes)
20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Software FLUIDSIM.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacdes
06 | Computador compativel com o uso para o laboratério
02 | Mddulo de controlador légico programdvel (CLP)
08 | Bancada didatica do tipo controle pneumatico e eletropneumatico
01 | Compressor
01 | Bancada para trabalho e estudos
01 | Planta industrial
05 | Kit de desenvolvimento FPGA
06 | Kit de componentes pneumaticos e eletropneumaticos
01 | Impressora 3D
Quadro 11 — Equipamentos para o Laboratério de Maquinas e Acionamentos Elétricos.
Capacidade de
LABORATORIO: Maquinas Elétricas e Acionamentos Elétricos atendimento (estudantes)
20
Descrigdo (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificacOes
04 Bancadas didaticas com estrutura em aluminio com dois postos de trabalho
04 Autotransformador trifdsico a dleo
01 Megohmetro digital
01 Mddulo para teste de maquinas elétricas com motor de indu¢do, maquina sincrona e CC e painel de
acionamento
02 Variador de tensdo monofasico (VARIAC) 3kVA
04 Wattimetro digital alicate
02 Tacbmetro digital
04 Amperimetro digital alicate
04 Anemometro digital
02 Médulo de simulador de defeitos
08 Kit com modulos removiveis para encaixe nas bancadas com relés térmicos, contatores, disjuntores,
fusiveis, chaves, botoeiras, temporizadores, relés de falta e sequéncia de fase, lampadas de sinalizacdo e
outros dispositivos de comando
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03 Motor elétrico de indugdo assincrono trifasico, 220/380V, 4 polos, rotor gaiola de esquilo, 1,5 cv

02 Kit controle de velocidade CA

02 Kit controle de velocidade CC

02 Mddulo de treinamento em chave de partida soft-starter

02 Motor elétrico de indu¢do monofasico, 110/220V

01 Mddulo de treinamento em tecnologia de energia edlica

01 Mddulo de treinamento em tecnologia de energia solar

01 Estacdo de solda

02 Armadrios de ago

02 Inversor de frequéncia para acionamento de motor de indugao trifasico

05 Motor elétrico de inducdo assincrono trifasico, 220/380V, 4 polos, rotor gaiola de esquilo, 0,25 cv

01 Furadeira de Bancada Industrial

Quadro 12 — Equipamentos para o Laboratério de Mecanica e Hidraulica.

Capacidade de atendimento
LABORATORIO: Mecinica e Hidraulica (estudantes)

20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagoes

01 |Bancada didatica para experimentos de geragao e identificacdo de escoamentos laminares e turbulentos

01 | Bancada didatica para experimentos de associagdo de bombas em série e paralelo

01 |Bancada didatica para experimentos de determinagdo de propriedades de escoamento em canais

01 | Bancada didatica para experimentos de determinagdo de perda de carga em escoamentos internos

01 | Armario para o armazenamento dos acessorios das bancadas e de materiais de consumo

02 | Bancada de trabalho para dois estudantes

10.1. BIBLIOTECA

A Biblioteca devera operar com um sistema completamente informatizado, possibilitando facil

acesso via terminal ao acervo da biblioteca.

O acervo deverad estar dividido por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por titulos
especificos, com exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de abrangéncia do curso.
Deve oferecer servicos de empréstimo, renovacao e reserva de material, consultasinformatizadas a bases
de dados e ao acervo, orientacdo na normalizagdo de trabalhos académicos,orientagdo bibliografica e
visitas orientadas.

Deverdo estar disponiveis para consulta e empréstimo, numa proporg¢do de 6 (seis) estudantes
por exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica das disciplinas que
compdem o curso, com uma média de 5 (cinco) exemplares por titulo.

A listagem com o acervo bibliografico bdsico necessario ao desenvolvimento do curso é

apresentado no Anexo VI.

11. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 13 e 14 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo,
necessdrio ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento simultdneo de uma turma

para cada periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.
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Quadro 13 — Pessoal docente necessério ao funcionamento do curso.
Descricio | atde.

Nucleo Fundamental
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Lingua Portuguesa 1
Professor com pds-graduagdo /ato ou stricto sensu e com licenciatura em Matematica. 1
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Lingua Inglesa 1
Nucleo Cientifico e Tecnolégico
Unidade Bdsica
Professor com pds-graduagdo /ato ou stricto sensu e com licenciatura em Fisica. 2
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Matematica. 1
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de Informatica ou éreas afins 1
Unidade Tecnologica
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de Engenharia Elétrica 5
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de Engenharia Mecanica 1
Professor com pds-graduagdo /ato ou stricto sensu e com graduagdo na area de Administragdo 1
Professor com poés-graduagdo /ato ou stricto sensu e com graduagdo na area de Sociologia 1
Professor com pds-graduagdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de Direito 1
Professor com pds-graduagdo /ato ou stricto sensu na area de Seguranca do Trabalho 1

| Total de professores necessérios | 17 |

Quadro 14 — Pessoal técnico-administrativo necessério ao funcionamento do curso.

| Descrigdo | atde. |
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, para assessoria técnica ao coordenador de curso e
professores, no que diz respeito as politicas educacionais da Instituicdo, e acompanhamento didatico- 01
pedagdgico do processo de ensino aprendizagem.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de Eletrotécnica para manter, organizar e definir 01
demandas dos laboratdrios especificosdo Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de ciéncias para manter, organizar e definir 01
demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na drea de Informatica para manter, organizar e definir 01
demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio/intermedidrio para prover a organizagdo e o apoio administrativo da secretaria 01
do Curso.
Total de técnicos-administrativos necessarios 05

Além disso, é necessaria a existéncia de um professor Coordenador de Curso, com pds- graduagao

stricto sensu e com graduacdo na area de Engenharia Elétrica, responsavel pela organizacdo, decisoes,

encaminhamentos e acompanhamento do curso.

12. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Apds a integralizacdo dos componentes curriculares que compdem a matriz curricular, inclusive a

realizacdo da Pratica Profissional, do Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, sera conferido

ao estudante o Diploma de Tecnélogo em Energias Renovaveis.

Obs.: O tempo maximo para a integralizagao curricular do curso serd de até duas vezes a duragao

prevista na matriz curricular.
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dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, e da outras providéncias.
Brasilia/DF: 2004.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolugdo CNE/CP n2 03/2002. Trata dasDiretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educagdo Profissional de Nivel Tecnoldgico. Brasilia/DF: 2002.

.Parecer CNE/CES n2 277/2006. Trata da nova forma de organizacdo da Educag¢do Profissional e
Tecnoldgica de graduagdo. Brasilia/DF: 2006.

.Parecer CNE/CP n? 29/2002.Trata das Diretrizes Curriculares Nacionais no Nivel de Tecndlogo.
Brasilia/DF: 2002.

.Resolugdo CNE/CP n2 03/2002. Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a organizacdo
e o funcionamento dos cursos superiores de tecnologia. Brasilia/DF: 2002.

.Parecer CNE/CES n2 436/2001. Traca orienta¢des sobre os Cursos Superiores de Tecnologia —
Formagao de tecndlogo. Brasilia/DF: 2001.

.Parecer CNE n2 776/1997. Orienta as diretrizes curriculares dos cursos de graduacdo. Brasilia/DF:
1997.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 72edi¢do. Sdo Paulo:
Paz e Terra, 1996.

FRIGOTTO, Gaudéncio; CIAVATTA, Maria; RAMOS, Marise (Org.). Ensino médio integrado: concepgdes e
contradigdes. Sao Paulo: Cortez Editora, 2005. p. 57-82.

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE (IFRN). Projeto Politico-Pedagégico do IFRN: uma
construgéo coletiva. Disponivel em <http://www.ifrn.edu.br/>. Natal/RN: IFRN, 2012.

.Organizacdo Didatica do IFRN. Disponivel em<http://www.ifrn.edu.br/>.Natal/RN: IFRN, 2012.

MEC/SETEC. Catdlogo dos Cursos Superiores de Tecnologia. Disponivel em
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&task=doc download&gid=7237&ltemid=>.
(Acesso em 15/12/2011). Brasilia/DF: 2010.

.Portaria MEC n2 10/2006.Cria e aprova o Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia.
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ANEXO | - EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Lingua Portuguesa Carga-Hordria: 60h(80h/a)

Pré-Reiuisitoisi: -—- Numero de créditos 04

Tépicos de gramatica; leitura e produgdo de textos.

PROGRAMA

Objetivos

Quanto a gramatica:
e  Aperfeigoar o conhecimento (tedrico e pratico) sobre as convengdes relacionadas ao registro padrao escrito.

Quanto a leitura de textos escritos:

. Recuperar o tema e a intengdo comunicativa dominante;

e  Reconhecer, a partir de tragos caracterizadores manifestos, a(s) sequéncia(s) textual(is) presente(s) e o género textual
configurado;

e  Descrever a progressao discursiva;

e Identificar os elementos coesivos e reconhecer se assinalam a retomada ou o acréscimo de informagdes; e

e Avaliar o texto, considerando a articulagdo coerente dos elementos linguisticos, dos paragrafos e demais partes do texto;
a pertinéncia das informagdes e juizos de valor; e a eficicia comunicativa.

Quanto a produgdo de textos escritos:

e  Produzir textos (representativos das sequéncias descritivas, narrativa e argumentativa e, respectivamente, dos géneros
verbete, relato de atividade académica e artigo de opinido), considerando a articulagdo coerente dos elementos
linguisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informacdes e juizos de valor; e a eficacia
comunicativa.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Topicos de gramatica
1.1. Padrdes frasais escritos;
1.2. Conversdes ortograficas;
1.3. Pontuagdo;
1.4. Concordancia;
1.5. Regéncia.

2. Topicos de leitura e produgao de texto

2.1. Competéncias necessarias a leitura e a produgdo de textos: competéncia linguistica, enciclopédica e comunicativa;

2.2. Tema e intengdo comunicativa;

2.3. Progressdo discursiva;

2.4. Paragrafagdo: organizagdo e articulacdo de paragrafos (descritos, narrativos e argumentativos);

2.5. Sequéncias textuais (descritiva, narrativa, argumentativa e intuitiva) marcadores linguisticos e elementos
macroestruturais basicos;

2.6. Géneros textuais (especificamente jornalisticos, técnicos e cientificos): elementos composicionais, tematicos,
estilisticos e programaticos;

2.7. Coesdo: mecanismos principais;

2.8. Coeréncia: tipos de coeréncia (interna e externa) e requisitos de coeréncia interna (continuidade, progressdo, ndo-
contradi¢do e articulagdo).

Procedimentos Metodolégicos
Aula dialogada, leitura dirigida, discussdo e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicagdo e da informagdo
Recursos Didaticos
Quadro branco, projetor multimidia, laboratdrio de informatica e equipamentos de audio e video.
Avaliagao

Continua por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo.
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Bibliografia Basica

BECHARA, E. Gramatica Escolar da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.
FARACO, C.A.; TEZZA, C. Oficina de Texto. Petropolis, RJ: Vozes, 2003.
SAVIOLI, F.P.; FIORIN, J.L. LigBes de texto: leitura e redac3o. Sdo Paulo: Atica, 1996.

Bibliografia Complementar

CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués; 1).

DIONISIO, Angela Paiva ; MACHADO, Anna Rachel ; BEZERRA, Maria Auxiliadora . Géneros textuais e ensino. 1. ed. S3o Paulo:
Parabola, 2010. 246 p. il. (Série Estratégias de ensino ; 18).

NEVES, Maria Helena de Moura. Gramatica de usos do portugués. 2. ed. Sdo Paulo: UNESP, 2011. 1005 p.

KOCH, Ingedore G. Villaga; ELIAS, Vanda Maria . Ler e escrever: estratégias de produgdo textual. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto,
2010. 220 p. il.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagao: o que é preciso saber para bem escrever. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Fundamentos de Matematica Carga-Horaria: 60h(80h/a)

Pré—Reiuisitoislz -—- Numero de créditos 04

Estudos dos Conjuntos; Conjuntos Numéricos; Estudo de FungGes; Fungdes Elementares e seus graficos; Fungdes
Trigonométricas e seus graficos; Fungao exponencial e logaritmica; Numeros Complexos; Geometria Analitica.

PROGRAMA

Objetivos

e  Revisar contelidos de ensino médio para nivelar e resgatar alunos com deficiéncias em matematica basica;

e  Formular e interpretar hipdteses visando a resolugdo de problemas, utilizando os conceitos e definicdes matematicas;

e  Construir graficos e tabelas;

e Interpretar situagGes problemas modeladas através de conjuntos e fungoes;

e  Descrever através de fungdes o comportamento de fendmenos nas outras areas do conhecimento como a Fisica, Quimica,
Biologia, Economia;

e  Transcrever mensagens matematicas da linguagem cotidiana para a linguagem simbdlica;

e  Associar dlgebra a geometria na resolugdo de problemas, fazendo representagdes no plano;

e  Aplicar relagbes métricas e trigonométricas;

e  Conceituar fungGes trigonométricas;

e  Conceituar algebricamente e graficamente as fungées trigonométricas;

e  Relacionar adequadamente as diversas fungGes trigonométricas relativas a um mesmo arco;

e  Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolucdo de equagdes e inequagdes trigonométricas;

e Usar os conhecimentos adquiridos na resolugdo de equagdes que envolvem nimeros complexos nas formas algébrica e
trigonométrica

e  Utilizar conceitos geométricos para introduzir conceitos algébricos;

e  Associar situagdes e problemas geométricos a suas correspondentes formas algébricos e representagdes graficas;

e  Resolver problemas de distancia e tangéncia entre retas e curvas

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetudos)

1. Conjuntos (4h/a)
1.1. Conceitos introdutdrios a teoria dos conjuntos
1.2. Conjunto das partes
1.3. Operagdes entre conjuntos
1.4. Numero de elementos da unido de conjuntos

2. Conjuntos Numéricos (4h/a)
2.1. Conjunto dos numeros Naturais
2.2. Conjunto dos numeros Inteiros
2.3. Conjunto dos numeros Racionais
2.4. Conjunto dos numeros Irracionais
2.5. Conjunto dos numeros Reais

3. Fungdes (12h/a)
3.1. Fundamentos e fung¢des
3.2. Conceitos e tipos de fungdes
3.3. Fungao composta
3.4. Fungdo Inversa
3.5. Fungdo Afim
3.6. Fung¢do Quadratica

4. Fungio Exponencial e Logaritmica (20h/a)
4.1. Revisdo: Propriedades de Potenciagdo e Radiciagdo
4.2. A Fungdo Exponencial
4.3. Equagdes Exponenciais e Sistemas
4.4. Inequagdo Exponencial
4.5. Logaritmo
4.6. Propriedades Operatérias e Mudanga de Base
4.7. A Fungdo Logaritmica
4.8. Equagles Logaritmicas e Sistemas
4.9. Inequagdo Logaritmica
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5. Fungdes Trigonométricas (8h/a)
5.1. Arcos e Angulos
5.2. 0 Ciclo trigonométrico
5.3. Fungdes Periddicas
5.4. Fungdo Seno
5.5. Fungao Cosseno
5.6. Fungao Tangente
5.7. Fungdes Trigonométricas Inversas
5.8. Demais razBes Trigonométricas
5.9. Construgdo de Graficos
5.10. Equagdes e Inequagdes Trigonométricas
5.11. Adigdo de Arcos
5.12. Transformagdo da soma (e da diferenga) em produto
5.13. Aplicagdes das fungGes trigonométricas

6. Numeros Complexos (8h/a)
6.1. Introdugdo aos nimeros complexos;
6.2. Igualdade de nimeros complexos;
6.3. Operagdes entre nimeros complexos;
6.4. Conjugado;
6.5. Poténcias dei;
6.6. Representagdo grafica;
6.7. Modulo e argumento;
6.8. Forma trigonométrica;
6.9. Potenciagdo e Radiciagdo;
6.10. Equagdes binomiais e trinomiais.

7. Geometria Analitica (20h/a)
7.1. O Ponto
7.2. Distancia Entre Pontos
7.3. Ponto Médio
7.4. Condigdo de Alinhamento de Trés Pontos
7.5. AReta
7.6. EquagOes da Reta
7.7. Posigdo Relativa Entre Retas no Plano
7.8. Inclinagdo e Coeficiente Angular
7.9. Paralelismo e Perpendicularismo
7.10. Distancia entre Ponto e Reta
7.11. Area de uma Superficie Triangular
7.12. A Circunferéncia
7.13. Equagdo da Circunferéncia
7.14. Posigdes Relativas (ponto, reta e circunferéncia)
7.15. As Cbnicas
7.16. AElipse
7.17. A Pardbola
7.18. Ahipérbole

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas;Aulas praticas nos varios ambientes de trabalho e no laboratério;Estudos dirigidos com abordagem
pratica;Apresentagdes e seminarios;Pesquisa na Internet;Utilizagdo de quadro branco, computador, projetor multimidia, etc.

Recursos Didaticos
Quadro branco, computador e projetor multimidia.
Avaliagao

Avaliagdes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (relatdrios, listas de exercicios, estudos
dirigidos, pesquisas).

Bibliografia Basica

1. IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementar, vol. 1. S3o Paulo: Atual Editora, 2006.
2. |EZZI, G. etall. Fundamentos da Matematica Elementar. Logaritmos, vol. 2, Atual Editora, 2004.
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3. DANTE, L. R. Matematica:contexto e aplicagdes: volume Unico. 3. ed. Sdo Paulo:Atica, 2010.
Bibliografia Complementar

PAIVA, M. R. Matematica. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009.v. 1.

. Fundamentos da Matematica Elementar. Trigonometria, vol. 3, Atual Editora, 2004.

. Matematica. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009.v. 2.

. Matematica. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009.v. 3.
LIMA, Elon Lages et al. A matematica do ensino médio. 9. ed. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2006. 237
p.v. 1il. (Colegdo do professor de matematica).

upwNE

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: Maple.Site(s): http://www.wolframalpha.com/
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Lingua Inglesa Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 04

EMENTA

Estudo da lingua inglesa, através de leitura de textos, tradugdo, produgdo escrita, no¢do de termos técnicos, aquisi¢do e
ampliagdo de vocabulario.

PROGRAMA

Objetivos

e  Desenvolver habilidades de leitura e escrita na lingua inglesa e o uso competente dessa no cotidiano;

e  Compreender textos em Inglés, através de estratégias cognitivas e estruturas bdsicas da lingua;

e  Praticar a tradugdo de textos do inglés para o portugués na area de energias renovaveis;

e  Escrever instrugBes, descri¢es e explicagdes basicas sobre tdpicos da drea de energias renovaveis;

e  Utilizar vocabulario da lingua inglesa nas areas de formagéo profissional;

e Desenvolver e apresentar projetos interdisciplinares, utilizando a lingua inglesa como fonte de pesquisa.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Estratégias de Leitura
1.1. Identificagdo de ideia central
1.2. Localizagdo de informacdo especifica e compreensdo da estrutura do texto
1.3. Uso de pistas contextuais
1.4. Exercicio de inferéncia

2. Estratégias de Leitura
2.1. Produgdo de resumos, em portugués, dos textos lidos
2.2. Uso de elementos graficos para “varredura” de um texto

3. Conteudo Sistémico
3.1. Contextual reference
3.2. Passive todescribeprocess
3.3. Definingrelativeclauses
3.4. Instructions: imperative
3.5. Presentperfect
3.6. Presentperfectcontinuous
3.7. Conditionalsentences
3.8. Modal verbs
3.9. Prepositions
3.10. Linkingwords (conjunctions)

4. Conteudo Sistémico

4.1. Compoundadjectives

4.2. Verbpatterns

4.3. Word order

4.4, Comparisons: comparative and superlative of adjectives

4.5. Countableanduncountablenouns

4.6. Word formation: prefixes, suffixes, acronyms and compounding

Procedimentos Metodolégicos
Uso de textos impressos, textos auténticos on-line e utilizagdo do web site do professor.
Recursos Didaticos
Projetor multimidia, aparelho de som, TV e computadores conectados a Internet.
Avaliagao

Avaliagdo escrita;Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas).

Bibliografia Basica
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OLINTO, A.Minidicionario: inglés-portugués, portugués-inglés. Saraiva, 2006.

GUANDALINI, Eiter Otavio. Técnicas de leitura em inglés: ESP - English for especific Purposes : estagio 1. Sdo Paulo:
Textonovo, 2002. 111 p.

CRYSTAL, David. English as a global language. 2. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2003. ISBN 0-521-82347-0.

Bibliografia Complementar

SOUZA, Adriana Grade Fiori et al. Leitura em lingua inglesa: uma abordagem instrumental. 2. ed. atual. Sdo Paulo: Disal,
€2010. 203 p. il.

LONGMAN Gramatica escolar da lingua inglesa. Sdo Paulo: Longman, 2005. 317 p. il.

OXENDEN, Clive; LATHAM-KOENIG, Christina. ; SELIGSON, Paul. New english file: elementary student's book. Oxford: Oxford
University Press, 2004. 159 p. il.

SCHUMACHER, Cristina. Inglés para administragdo: um guia pratico com vocabulario e expressdes para comércio exterior,
gestdo da tecnologia da informagdo, administracdo de empresas, marketing. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. ISBN 978-85-352-
3511-1.

DEMETRIADES, D. Information Technology: Workshop. Oxford: O. U. P., 2003.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Leitura e Produgao de Textos Académicos Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-requisito(s): Lingua Portuguesa Numero de créditos 04

EMENTA

Organizagdo de textos escritos; Linguagem técnica, cientifica e académica; Discursos e suas formas; Sumarizagdo; Resumo;
Resenha; Relatorio; Artigo cientifico.

PROGRAMA

Objetivos

Quanto a leitura de textos de natureza técnica, cientifica e/ou académica:

. Identificar marcas estilisticas caracterizadoras da linguagem técnica, cientifica e/ou académica;

e  Reconhecer tragos configuradores de géneros técnicos, cientificos e/ou académicos (especialmente do resumo, da
resenha, do relatério e do artigo cientifico);

e  Recuperar a intengdo comunicativa em resenha, relatério e artigo cientifico;

e  Descrever a progressao discursiva em resenha, relatorio e artigo cientifico;

e Reconhecer as diversas formas de cita¢do do discurso alheio e avaliar-lhes a pertinéncia no co-texto em que se
encontram;

e  Utilizar-se de estratégias de sumarizagao;

e Avaliar textos/trechos representativos dos géneros supracitados, considerando a articulagdo coerente dos elementos
linguisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informagdes; os juizos de valor; a adequagao
as convengGes da ABNT; e a eficacia comunicativa.

Quanto a producio de textos escritos de natureza técnica, cientifica e/ou académica:

. Expressar-se em estilo adequado aos géneros técnicos, cientificos e/ou académicos;

e  Utilizar-se de estratégias de pessoalizacdo e impessoaliza¢do da linguagem;

e  Citar o discurso alheio de forma pertinente e de acordo com as convengdes da ABNT;

e  Sinalizar a progressao discursiva (entre frases, paragrafos e outras partes do texto) com elementos coesivos a fim de que
o leitor possa recupera-la com maior facilidade;

e  Produzir resumo, resenha, relatério e artigo cientifico conforme diretrizes expostas na disciplina.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)
1. Organizagdo do texto escrito de natureza técnica, cientifica e/ou académica.
1.1. Caracteristicas da linguagem técnica, cientifica e/ou académica.
1.2. Sinalizagdo da progressao discursiva entre frases, paragrafos e outras partes do texto.
1.3. Reflexos da imagem do autor e do leitor na escritura em fungdo da cena enunciativa.
1.4. Estratégias de pessoalizagdo e de impessoalizagdo da linguagem.
2. Discurso alheio no texto escrito de natureza técnica, cientifica e/ou académica.
2.1. Formas basicas de citagdo do discurso alheio: discurso direto, indireto, modalizagdo em discurso segundo a ilha
textual.
2.2. ConvengOes da ABNT para as citages do discurso alheio.

3. Estratégias de sumarizagdo.

4. Géneros técnicos, cientificos e/ou académicos: resumo, resenha, relatério e artigo cientifico.
4.1. Estrutura composicional e estilo.

Procedimentos Metodoldgicos

Aula dialogada; leitura dirigida; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicagdo e da
informacao.

Recursos Didaticos
Quadro branco, computador e projetor multimidia.
Avaliagao

Avaliagdes continuas por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo.
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Bibliografia Basica

BECHARA, E. Gramatica Escolar da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.
SAVIOLI, F.P.; FIORIN, J.L. Ligdes de texto: leitura e redagdo. Sdo Paulo: Atica, 1996.
MACHADO, A. R. (Coord.). Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2005.

Bibliografia Complementar

CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués; 1).

FARACO, C.A.; TEZZA, C. Oficina de Texto. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2003.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagao: o que é preciso saber para bem escrever. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
ISLANDAR, J.I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 2. ed. Curitiba: Jurua, 2004.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

Software(s) de Apoio:
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ANEXO Il — EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DA UNIDADE BASICA DO NUCLEO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Informatica Carga-Hordria: 30h(40h/a)

Pré-reiuisitoisi: - Numero de créditos 02

Microinformatica. Sistemas operacionais. Internet e Servigos. Software de edi¢do de textos, planilhas, de apresentagdo.

PROGRAMA

Objetivos

° Identificar os componentes basicos de um computador: entrada, processamento, saida e armazenamento;
e Identificar os diferentes tipos de softwares: sistemas operacionais, aplicativos e de escritorio;

e Compreender os tipos de redes de computadores e os principais servicos disponiveis na Internet;

e  Relacionar os beneficios do armazenamento secundario de dados;

e  Operar softwares utilitarios;

e  Operar softwares para escritério.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Introdugdo a Microinformatica
1.1. Hardware

1.2. Software

1.3. Seguranga da Informacao.

2. Sistemas Operacionais

2.1. Fundamentos e fungdes

2.2. Sistemas operacionais existentes

2.3. Estudo de caso: Windows
2.3.1. Ligar e desligar o computador
2.3.2. Utilizagdo de teclado e mouse
2.3.3. Tutoriais e ajuda
2.3.4. Area de trabalho
2.3.5. Gerenciando pastas e arquivos
2.3.6. Ferramentas de sistemas
2.3.7. Compactadores de arquivos
2.3.8. Antivirus e antispyware
2.3.9. Backup

3. Internet

3.1. Historico e fundamentos: redes de computadores.

3.2. Servigos: acessando paginas, comércio eletrénico, pesquisa de informagdes, download de arquivos, correio eletrénico,
conversa on-line, aplicagGes (sistema académico), configuragdes de seguranga do Browser, grupos discussdo da Web Blogs,
principais redes sociais.

3.3. Principios de segurancga para uso da Internet.

4. Software de edi¢do de texto, planilhas e de apresentagao.
4.1. Software de edigdo de texto
4.1.1 Visdo geral
4.1.2 Digitagdo e movimentagdo de texto
4.1.3 Nomear, gravar e encerrar sessao de trabalho
4.1.4 Formatacdo de pagina, texto, paragrafos e colunas
4.1.5 Corregdo ortografica e dicionario
4.1.6 Insergdo de quebra de pagina e coluna
4.1.7 Listas, marcadores e numeradores
4.1.8 Figuras, objetos e tabelas
4.2. Software de planilha eletrénica
4.2.1 Visdo geral
4.2.2 Formatacdo células
4.2.3 Formulas e fungGes
4.2.4 Classificagdo e filtro de dados
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4.2.5 Formatagdo condicional
4.2.6 Graficos
4.3. Software de apresentagdo
4.3.1 Visdo geral do Software
4.3.2 Assistente de criagdo
4.3.3 Modos de exibi¢do de slides
4.3.4 Formatagdo de slides
4.3.5 Impressao de slides
4.3.6 Listas, formatagdo de textos, inser¢do de desenhos, figuras, som
4.3.7 Video, insergao de graficos, organogramas e fluxogramas
4.3.8. Slide mestre
4.3.9 Efeitos de transigdo e animagdo de slides

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas, aulas praticas em laboratério, estudos dirigidos com abordagem pratica, seminarios, pesquisa na Internet.
Recursos Didaticos
Computador, quadro branco, videos (filmes) e projetor multimidia.
Avaliagao

Avaliagdes escritas, trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas) e apresentagdo dos
trabalhos desenvolvidos.

Bibliografia Basica

1. CAPRON, H. L; JOHNSON, J. A. INTRODUCAO A INFORMATICA. 8. ed. S3o Paulo: Pearson / Prentice Hall, 2004.
2. BRAGA, W. C. Informatica Elementar: Open Office 2.0. Alta Books, 2007.
3. MANZANO, A. L. N. G; MANZANO, M. I. N. G. Estudo dirigido de informatica basica. Sdo Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia Complementar

1. RABELO, J. Introdugao a Informatica e Windows XP: facil e passo a passo. Ciéncia Moderna, 2007.

2.  ALMEIDA, Fernando José. Educagao e informatica: os computadores na escola. 5. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012. 127 p.
(Questdes da nossa época; 36).

3. MARCULA, Marcelo; BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplicagdes. 3.ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 406 p. il.

4. TAJRA, Sanmya Feitosa. Informatica na educagdo: novas ferramentas pedagégicas para o professor na atualidade. 9. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2012. 224 p. il.pedagdgicas para o professor na atualidade. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 224 p. il.

5. VELLOSO, F. C. Informatica: conceitos basicos. Sdo Paulo: Campus, 2005.

Software(s) de Apoio:

BrOffice.org Impress e PDF View
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica Carga-Horéria: 30h(40h/a)
Pré-requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Ciéncia e conhecimento cientifico e os tipos de conhecimento. Conceito de ciéncia. Classificagdo e divisdo da ciéncia. Métodos
cientificos: conceitos e anadlises criticas. Pesquisa: conceito, tipos e finalidade. Trabalhos académicos: tipos, caracteristicas e
diretrizes para elaboragdo.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os aspectos tedricos e praticos referentes a elaboragdo de trabalhos cientificos, enfatizando a importancia
do saber cientifico no processo de produgdo do conhecimento. - Utilizar diferentes métodos de estudo e pesquisa; - Obter
capacidade de planejamento e execucdo de trabalhos cientificos;

e  Conhecer as etapas formais de elaboragdo e apresentagdo de trabalhos cientificos; - Saber usar as Normas Técnicas de
Trabalhos Cientificos; - Planejar e elaborar trabalhos cientificos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

Ciéncia, conhecimento e pesquisa.

Conceito e fungdo da metodologia cientifica.

Técnicas de estudo e trabalhos cientificos

Normas Técnicas de Trabalhos Cientificos

Etapas formais para elaboragdo de trabalhos académicos (fichamentos, resumos, resenhas, relatérios, artigo cientifico,
monografias.)

6. Pesquisa, projeto e relatérios de pesquisa.

uhwN e

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas da realizacdo de trabalhos praticos em sala de aula e laboratdrio de informatica,
estudos dirigidos, discussdao em grupos com uso de algumas técnicas de ensino e debates em sala, pesquisas extraclasse, visita
a biblioteca.

Recursos Didaticos

Avaliagao

Quadro branco, computador e projetor multimidia

Através da participagdo, com exercicios praticos e da avaliagdo dos trabalhos propostos escritos, individuais e em grupo e da
producdo de alguns trabalhos académico (relatdrio, resumos, resenhas e artigos cientificos.). Avaliagdo individual pesquisada,
avaliagdo continua de produgdo.

Bibliografia Basica

1. ARMANI, D. Como elaborar projetos: guia pratico para elaboragdo e gestdo de projetos sociais. Porto Alegre: Tomo
Editorial, 2003

2.  GRESSLER, L. A. Introdugao a pesquisa: projetos e relatorios. Sdo Paulo: Loyola, 2003.

3. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

Bibliografia Complementar

1. DOMINGUES, M.; HEUBEL, M. T. C.; ABEL, I. J. Bases metodoldgicas para o trabalho cientifico: para alunos iniciantes.
Bauru: EDUSC, 2003.

GIL, A. C. Métodos e técnicas da pesquisa social. 5.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

ISKANDAR, J. I.Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 2.ed. Curitiba: Jurua, 2005.

MAIA, L. F. dos S.; OLIVEIRA, M. V. de F. Trabalhos académicos: principios, normas e técnicas. Natal: CEFETRN, 2006.
RUDIO, F. V. Introdugdo ao projeto de pesquisa cientifica. 2.ed.. Petrépolis: Vozes, 1986.

L ol

Software(s) de Apoio:

Site(s): http://www.bu.ufsc.br/framerefer.html e http://www.uniexp.edu.br/uniexp_in2007_julho.doc
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-requisito(s): Fundamentos de Matematica Numero de créditos 04

EMENTA

Limite e Continuidade de FungGes. A Funcdo Derivada. Regras de Derivagdo. Derivadas das FungGes Trigonométricas,
Exponencial e Logaritmica. Derivada da Fungdo Inversa. Teorema do Valor Médio. Crescimento e Decrescimento de Fungdes
Derivédveis. Maximos e Minimos. (Férmula de Taylor) Graficos de Fungdes. Aplicagdes da Derivada. Integral Indefinida. Integral
Definida. Teorema Fundamental do Célculo. Fungdes Integraveis. Propriedades da Integral. (Integrais Impréprias) Técnicas de
Integragdo. AplicagGes da Integral.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender as fungdes e suas variaveis;

e  Abordar os contelddos necessarios para o aprendizado do calculo;

e  Familiarizar o aluno com os conceitos de limites e suasaplicagdes;

e  Compreender os conceitos de limites e derivadas e os processos de calculo de limites e derivagao

e  Definir o coeficiente angular de uma curva como o limite dos coeficientes angulares das secantes;

e  Entender a derivada como taxa de variagao;

. Desenvolver técnicas para o calculo de derivadas;

. Utilizar a derivada como um método de determinar os valores maximos e minimos de uma fungao;

. Prever e analisar a forma de um gréfico;

e  Concluir sobre o comportamento das fungdes;

e  Calcular as integrais indefinidas;

e  Calcular através de métodos de integragdo por substituicdo e por partes;

e  Entender métodos de estimativas feitas com somas finitas;

e  Aplicar o Célculo aos problemas reais da vida profissional;

e Identificar os pontos onde o Célculo pode auxiliar enquanto ferramenta para diversas ciéncias e engenharias;
e  Conceituar e desenvolver aplicacGes praticas de derivadas e integrais;

e  Habilitar ao uso de Instrumental matematico, enfatizando a aplicagdo nas solugdes de problemas de ordem prética;
e Compreender o conceito e os processos de integracao e suas aplicagbes;

e  Desenvolver atitude cientifica.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Limites e Continuidade (15 h)
1.1. Nogdo Intuitiva de Limites
1.2. Definigdo Formal de Limites
1.3. Calculo de Limites
1.4. Limites no Infinito e limites infinitos; Comportamento de fungGes
1.5. Continuidade

2. ADerivada (15 h)
2.1. Retas Tangentes, Velocidades e Taxas de Variagdo
2.2. Fungdo Derivada
2.3. Técnicas de Diferenciagdo
2.4. Derivadas do Produto e do Quociente
2.5. Derivadas de Fungbes Trigonométricas
2.6. FungGes compostas e Regra da Cadeia
2.7. Derivadas de ordem superior

3. Aplicagdes da Derivada (10 h)
3.1. Crescimento, decrescimento e concavidade
3.2. Extremos Relativos
3.3.  Maximos e Minimos Absolutos
3.4. Teorema do Valor Médio
3.5. Taxas Relacionadas
3.6. Problemas aplicados as diversas areas
3.7. Aregra de L'Hopital

4. Integracgdo (15 h)
4.1. O problema da Area
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4.2. Integral Indefinida

4.3. Integragdo por Substituicdo

4.4. Integragdo por Decomposi¢cdo

4.5. Integral Definida

4.6. Teorema Fundamental do Calculo

4.7. Integragdo por Partes

4.8. Integracgdo por Substituicdo trigonométrica

Aplicagdes da Integral (5 h)

5.1. Area entre duas curvas

5.2. Caélculo de Volumes

5.3. AplicagGes a Fisica (Trabalho, pressao, etc)

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas;Aulas praticas nos varios ambientes de trabalho e no laboratério;Estudos dirigidos com abordagem
pratica;Apresentagdes e seminarios;Pesquisa na Internet;Utilizagdo de quadro branco, computador, projetor multimidia, etc.

Recursos Didaticos

Quadro branco, computador e projetor multimidia.

Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (relatérios, listas de exercicios, estudos
dirigidos, pesquisas)

N
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Bibliografia Basica

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. 605 p. v. 1 il.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3 ed., Vol. 1 - Sdo Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5 ed. vol 1. Rio de janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar

ANTON, H.; BIVENS, I. e DAVIS, S. Calculo. 8 ed. vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2007.

STEWART, J. Calculo. 6 ed. Vol. 1. S3o Paulo: Cengage Learning, 2011.

BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Pearson education do Brasil, 1999. 375 p. v. 1Il.
SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica; McGraw-Hill; v. 1.

PRE-CALCULO. 2. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN 978-85-221-0735-3.

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: Maple. Site(s): http://www.wolframalpha.com/
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Calculo de Multiplas Variaveis Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-requisito(s): Calculo Diferencial e Integral Numero de créditos 04

EMENTA

Sequéncias e Séries Numéricas. Derivadas Parciais e Aplicagdes. Os Teoremas da Fungdo Inversa e Implicita. Férmula de Taylor
(Varias Varidveis). Integragdo Multipla. FungGes Vetoriais. Integrais de Linha. O Teorema de Green. Integrais de Superficie. O
Teorema da Divergéncia. O Teorema de Stokes.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender as fungdes e suas variaveis

e  Compreender Séries e Sequéncias numéricas

e  Abordar os contelidos necessarios para o aprendizado do célculo

e  Familiarizar o aluno com os conceitos de limites e suasaplicagdes

e Compreender os conceitos de limites e derivadas e os processos de calculo de limites e derivagdo

e  Desenvolver técnicas para o célculo de derivadas

e  Utilizar a derivada como um método de determinar os valores maximos e minimos de uma fungao

e  Prever e analisar a forma de um grafico

e  Concluir sobre o comportamento das fungdes

e  Entender métodos de estimativas feitas com somas finitas

e  Aplicar o Célculo aos problemas reais da vida profissional

e Identificar os pontos onde o Célculo pode auxiliar enquanto ferramenta para diversas ciéncias e engenharias
e  Conceituar e desenvolver aplicagdes praticas de derivadas e integrais

e  Habilitar ao uso de Instrumental matematico, enfatizando a aplicagdo nas solugées de problemas de ordem prética
e  Compreender o conceito e os processos de integracao e suas aplicagdes

e  Desenvolver atitude cientifica

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Sequéncias e Séries
1.1. Sequéncias
1.2. Sequéncias Mondtonas
1.3. Séries Infinitas
1.4. Testes de Convergéncia
1.5. Séries Alternadas
1.6. Convergéncia Condicional
1.7. Polinbmios de Maclaurin e Taylor
1.8. Séries de Maclaurin e Taylor
1.9. Séries de Poténcias
1.10. Convergéncia de Séries de Taylor
1.11. Derivagdo e Integracdo de Séries de Poténcias
1.12. Modelagem com Séries

2. Fungodes Vetoriais
2.1. Introdugdo as Fungdes Vetoriais
2.2. Célculo de Fungbes Vetoriais
2.3. Mudanga de Parametro
2.4. Vetores Tangente, Normal e BinormalUnitarios
2.5. Fungdes de Duas ou Mais Varidveis
2.6. Limite Vetorial
2.7. Continuidade

3. Derivadas Parciais
3.1. Derivadas Parciais
3.2. Diferenciabilidade, Diferenciais e Linearidade Local
3.3. Regra da Cadeia
3.4. Derivadas Direcionais e Gradientes
3.5. Planos Tangentes e Vetores Normais
3.6. Maximos e Minimos de Fung¢des de Duas Variaveis
3.7. Multiplicadores de Lagrange
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4. Integrais Multiplas
4.1. Integrais Duplas
4.2. Integrais Duplas de Regides Ndo-Retangulares
4.3. Integrais Duplas em Coordenadas Polares
4.4, Superficies Paramétricas
4.5. Area de Superficie
4.6. Integrais Triplas
4.7. Integrais Triplas em Coordenadas Cilindricas e Esféricas
4.8. Mudanga de Varidveis em Integrais Multiplas

5. Calculo Vetorial
5.1. Campos Vetoriais
5.2. Integrais de Linha
5.3. Teorema de Green
5.4. Integrais de Superficie
5.5. Teorema da Divergéncia
5.6. Teorema de Stokes

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas; Aulas praticas nos varios ambientes de trabalho e no laboratério; Estudos dirigidos com abordagem pratica;
Apresentagdes e seminarios; Pesquisa na Internet; Utilizagdo de quadro branco, computador, projetor multimidia, etc.

Recursos Didaticos

Quadro branco, computador e projetor multimidia.
Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (relatérios, listas de exercicios, estudos
dirigidos, pesquisas)

Bibliografia Basica

1. LEITHOLD, Louis; PATARRA, Cyro de Carvalho., trad . O calculo com geometria analitica. 3. ed. S3o Paulo: Harbra, c1994. 1178
p.v. 2il.

2. STEWART, J. Calculo.6 ed. Vol. 2.S3o Paulo: Cengage Learning, 2011.

3.  GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo.5 ed. vol 2. Rio de janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8 ed. vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
STEWART, J. Calculo. 6 ed. Vol. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. 1033 p. v. 2il.
PRE-CALCULO. 2. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN 978-85-221-0735-3.
SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. McGraw-Hill; v. 2.

e W e

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: Maple. Site(s): http://www.wolframalpha.com
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Equagoes Diferenciais Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-requisito(s): Calculo Diferencial e Integral Numero de créditos 04

EMENTA

Séries de Poténcias. Equagdes Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equagdes Diferenciais em Séries de Poténcias.
Transformada de Laplace. Séries e Integrais de Fourier. Equagdes Diferenciais Parciais (Elipticas, Parabdlicas e Hiperbdlicas).

PROGRAMA

Objetivos

e  Desenvolver no aluno a habilidade de entender e utilizar adequadamente a linguagem, os conceitos e os fundamentos da
matematica e aprimorar a sua capacidade de aplicar direta e apropriadamente esses a problemas e situagGes da area da
ciéncia e tecnologia.

e  Aplicar o Célculo aos problemas reais da vida profissional;

e Identificar os pontos onde o Cdlculo pode auxiliar enquanto ferramenta para diversas ciéncias e engenharias;

e  Conceituar e desenvolver aplicages praticas de derivadas e integrais;

e  Habilitar ao uso de Instrumental matematico, enfatizando a aplicagdo nas solugGes de problemas de ordem prética;

e Desenvolver atitude cientifica.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Equagoes Diferenciais Ordinarias
1.1. Equacdo Diferencial de 12 Ordem
1.2. Equacdo Diferencial de 12 Ordem com Variaveis Separaveis
1.3. Equagdo Diferencial Homogénea de 12 Ordem
1.4. Equagdo Diferencial Exata
1.5. Equacgdes Diferenciais ndo resolvidas por Derivada
1.6. Equagdes Diferenciais de Lagrange
1.7. Equagdes Diferenciais de Ordem Superior
1.8. Equagodes Diferenciais Lineares de Segunda Ordem com Coeficientes Constantes.
1.9. Equagdes de Euler
1.10. Sistema de Equagdes Diferenciais
1.11. Solugdes em séries de poténcia.
1.12. Nogoes de Estabilidade e Aplicagdes em Fisica.

2. Transformada de Laplace.
2.1. Definigdo.
2.2. Solugdes de problemas de valores iniciais.
2.3. Equagdes diferenciais com forgas descontinuas: fungdo Delta de Heaviside.
2.4. Funcgdo impulso: delta de Dirac.
2.5. Integral de convolugdo

3. Séries de Fourier
3.1. Definigdo.
3.2. Expansdo de fungdes periddicas em séries de Fourier.
3.3. Teorema de convergéncia.
3.4. Fungdes pares e impares.

4. Equagoes Diferenciais Parciais (EDP)
4.1. Definigdo e classificagdo.
4.2. Método de separagdo de varidveis. Condi¢Ges de contorno.
4.3. Equagdo de condugdo calor.
4.4. Equagdo da corda vibrante.
4.5. Equagdo de Laplace.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas; aulas praticas nos varios ambientes de trabalho e no laboratério; estudos dirigidos com abordagem
pratica; apresentagles e semindrios; pesquisa na Internet.

Recursos Didaticos
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Quadro branco, computador e projetor multimidia.

Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (relatdrios, listas de exercicios, estudos
dirigidos, pesquisas).

Hw

Bibliografia Basica

BOYCE, W.E.;DIPRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara-Koogan, 1988.

BUTKOV, E.Fisica Matematica. Sdo Paulo:LTC, 1998.

DIPRIMA, R. C.;BOYCE, W. E. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno.8. ed.Sdo Paulo:
LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

GUIDORIZZI, L. H.Um Curso de Calculo - Vol. IV. Livros Técnicos e Cientificos, 1989.

ARFKEN, George B. et al. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.
900 p.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. 1033 p. v. 2l

PRE-CALCULO. 2. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN 978-85-221-0735-3.

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. McGraw-Hill; v. 1.

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: Maple. Site(s): http://www.wolframalpha.com
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Principios e Fendmenos da Mecanica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-requisito(s): --- Numero de créditos 04

EMENTA

Cinematica Escalar e Vetorial; Energia Mecanica; Sistema de Particulas; Lei da Conservagdao do Momento Linear; ColisGes;
Rotagdo; Conservagdao do momento angular; Leis de Newton do movimento.

PROGRAMA

Objetivos

e  Estudar as leis basicas da mecanica dentro da formulagdo conceitual e matematica atuais com o objetivo de interpretar
fendmenos, prever situagdes e encontrar solugdes adequadas para problemas aplicados aos sistemas mecanicos.

e Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de relacionar os fendmenos fisicos estudados com o seu cotidiano, além de
poder identificar as diferentes formas de energia mecanica disponiveis na natureza.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Movimento em duas e trés dimensdes (12 h/a)
1.1. Posi¢do e deslocamento vetorial
1.2. Velocidade média e velocidade instantanea
1.3. Aceleragdo média e aceleragdo instantanea
1.4. Movimento de um projétil
1.5. Movimento Relativo em uma e duas dimensdes
1.6. Leis de Newton do Movimento

2. Energia cinética e trabalho (12 h/a)
2.1. Teorema do trabalho — energia cinética
2.2. Trabalho realizado por uma forga gravitacional
2.3. Trabalho realizado por uma forga elastica

3. Energia Mecénica (12 h/a)
3.1. Trabalho e energia potencial
3.2. Forgas conservativas e ndo conservativas
3.3. Conservagao da energia mecanica
3.4. Trabalho realizado por uma forga externa sobre um sistema
3.5. Conservagdo da energia

4. Sistemas de particulas (10 h/a)
4.1. Centro de massa
4.2. Segunda lei de Newton para um sistema de particulas
4.3. Quantidade de movimento linear
4.4, Conservagdao do momento linear

5. Colisdes (10 h/a)
5.1. Colisdes elasticas em uma e duas dimensGes
5.2. Colisdes inelasticas

6. Rotagdo (12 h/a)
6.1. Asvaridveis da rotagdo
6.2. Rotagdo com aceleragdo angular constante
6.3. Energia cinética de rotagdo
6.4. Trabalho e energia cinética de rotagdo

7. Rolamento, Torque e Momento angular (12 h/a)
7.1. Energia cinética de rolamento
7.2. Momento angular
7.3. Momento angular de um sistema de particulas.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas; praticas de laboratério; resolugdo de lista de exercicios.
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Recursos Didaticos

Quadro branco, Computador, Projetor multimidia e Laboratério de Fisica I: Mecanica.

Avaliagao

Avaliagdes individuais escritas, praticas em laboratdrio e entrega de lista de exercicios.

Eall S

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J.Fundamentos de Fisica - mecanica . v. 1. 7.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2009
SEARS; ZEMANSKI. Reformuladopor YOUNG, HUGH D., FREEDMAN, ROGER A.Mecanica.12. Ed. Sdo Paulo: Addison
Wesley, 2008.

TIPLER, P.Fisica para Cientistas e Engenheiros— Mecanica. v. 1.4.ed. Sdo Paulo: LTC, 2000.

Bibliografia Complementar

ALONSO, F.Fisica, Um Curso Universitario. v.1.530 Paulo: Edgard Blicher Editora.

FEYNMAN.Lectures on Physics. v.1.Addison Wesley.

NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: v.1. 4. ed.Sdo Paulo: Edgard Bliicher Editora.

JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011. ca. 450 p. v. 1 il.

TREFIL, James; HAZEN, Robert M. Fisica viva: uma introducdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 316 p. v. 1 il.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Principios e Fendmenos Eletromagnéticos Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-requisito(s): Principios e Fendmenos da Mecanica Numero de créditos 04

EMENTA

Carga Elétrica; Campos Elétricos; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitancia; Corrente, Resisténcia e Poténcia Elétrica;
Medidores Elétricos; Circuitos de Malhas Multiplas; Circuito RC; Campos Magnéticos; Forga Magnética; Movimento de Carga
em Campo Magnético; Campo Magnético devido a Corrente Elétrica; Indugdo Eletromagnética; Lei de Faraday-Lenz; Auto-
inducdo; Equacgdes de Maxwell.

PROGRAMA

Objetivos

e Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de relacionar os fendmenos fisicos estudados com o seu cotidiano, além de
poder relacionar os fendmenos eletromagnéticos com as diferentes formas de geragdo de energia elétrica, sendo capaz
de compreender os fenébmenos magnéticos associados a geradores, transformadores, bem como a teoria envolvida na
resolugdo de circuitos elétricos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Carga Elétrica (8 h/a)
1.1. Cargaelétrica
1.2. Condutores e isolantes
1.3. Aleide Coulomb
1.4. Quantizagdo da carga elétrica

2. Campos Elétricos (8 h/a)
2.1. 0O Campo Elétrico
2.2. Linhas de Campo Elétrico
2.3. Campo Elétrico devido a uma carga puntiforme

3. Leide Gauss (8 h/a)
3.1. Fluxo de Campo Elétrico
3.2. AlLeide Gauss
3.3.  Um condutor carregado e isolado

4. Potencial Elétrico (12 h/a)
4.1. Energia Potencial Elétrica
4.2. Potencial Elétrico
4.3. Superficies Equipotenciais
4.4, Calculo do Potencial a partir do Campo
4.5. Potencial devido a uma carga puntiforme
4.6. Potencial devido a um grupo de cargas
4.7. Potencial devido a uma distribuigdo continua de carga
4.8. Calculo do Campo a partir do Potencial
4.9. Energia Potencial devido a um sistema de cargas puntiformes
4.10. Potencial devido a um condutor carregado e isolado.

5. Capacitancia (08 h/a)
5.1. Capacitancia
5.2. Cdlculo da Capacitancia
5.3. Associa¢do de Capacitores
5.4. Energia armazenada em um Capacitor
5.5. Capacitor com um dielétrico.

6. Corrente Elétrica e Resisténcia (14 h/a)
6.1. Corrente elétrica
6.2. Densidade de corrente
6.3. Resisténcia e resistividade
6.4. Leide Ohm
6.5. Poténcia em circuitos elétricos
6.6. Amperimetro e Voltimetro
6.7. Circuito de malhas multiplas: Técnicas de resolugdo de circuitos
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6.8. Circuito RC.

7. Campos Magnéticos (10 h/a)
7.1. O campo magnético
7.2. Campos cruzados
7.3. Forga magnética sobre uma carga elétrica
7.4. Movimentos de cargas em campo magnético
7.5. Forga magnética sobre uma corrente elétrica
7.6. Calculo do campo magnético devido a uma corrente elétrica
7.7. Forga magnética entre duas correntes elétricas
7.8. Solendides.

8. Inducdo (12 h/a)
8.1. Fluxo magnético
8.2. Aleidelenz
8.3. Aleide Faraday
8.4. Transformadores
8.5. Auto-indugdo

9. Equacgdes de Maxwell (10 h/a)
9.1. Alei de Gauss para campos magnéticos
9.2. Materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos.
9.3. Equagdes de Maxwell.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas; praticas de laboratdrio; resolugdo de lista de exercicios.
Recursos Didaticos
Quadro branco;Computador;Projetor multimidia;Laboratdrio de Fisica |: Eletromagnetismo.
Avaliagao
Avaliagdes individuais escritas, praticas em laboratdrio e entrega de lista de exercicios
Bibliografia Basica

1. SEARS; ZEMANSKI, Reformulado por YOUNG; HUGH D.; FREEDMAN; ROGER A. Eletromagnetismo. 12.ed. S3o Paulo: Addison
Wesley, 2008.

2. REITZ, John R.; MILFORD, Frederic J. ; CHRISTY, Robert W. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de Janeiro: Elsevier,
1982.516 p. il.

3. NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: v.3. 4.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Editora, 2001.

Bibliografia Complementar

1. HAYTJUNIOR, William H. Eletromagnetismo. 3. ed. Sdo Paulo: LTC, 1983. ISBN 85-216-0278-2.

2. BASTOS, Jodo Pedro Assumpgdo. Eletromagnetismo para engenharia: estatica e quase estatica. 3. ed.
Floriandpolis: UFSC, 2012. (Colegdo Didatica). ISBN 978-85-328-0602-4.

3. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Eletricidade e Magnetismo, 6tica,.v. 2. 4.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

4. HALLIDAY David; RESNICK, Robert ; WALKER, Jearl . Fundamentos de fisica: eletromagnetismo. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016. 365 p. v. 3il.

5.  FRENKEL, Josif. Principios de eletrodinamica classica. 2. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2005. ISBN 85-314-0327-8.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Fluidos e Termodinamica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Principios e FenOmenos da Mecanica Numero de créditos 04

EMENTA

Estatica dos Fluidos; NogGes de Hidrodinamica; Temperatura; Calor, Primeira Lei da Termodinamica; Propriedades dos Gases;
Segunda Lei da Termodinamica; Teoria cinética dos Gases.

PROGRAMA

Objetivos

e  Estudar e compreender as propriedades dos fluidos, compreender os métodos de descri¢do e regimes de escoamento

e  Estudar e compreender equilibrio num campo de forgas e equilibrio dos corpos flutuantes, compreender e aplicar
equacdo de continuidade;

e  Discutir qualitativamente os efeitos da viscosidade;

e  Compreender Equilibrio Térmico e a Lei zero da Termodinamica;

e  Compreender os processos de dilatagdo térmica;

e  Compreender o Calor como forma de Energia;

e  Estudar primeira Lei da Termodinamica e os processos de transferéncia de Calor;

e  Estudar a Segunda Lei da Termodinamica e suas aplicagdes e implicagdes;

e  Compreender o funcionamento de motor térmico e refrigerador;

e  Compreender a teoria cinética dos gases.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Estatica dos Fluidos (12 h/a)
1.1. Propriedades dos fluidos
1.2. Pressdo num fluido
1.3. Equilibrio num campo de forgas
1.4. Fluido incompressivel no campo gravitacional
1.5. Aplicag@es (principio de Pascal, Vasos comunicantes, Pressdo atmosférica)
1.6. Variagdo da pressdao atmosférica com a altitude.

2. Nogdes de Hidrodinadmica (24 h/a)
2.1. Maétodos de descrigdo e regimes de escoamento
2.2. Conservac¢do da massa. Equagdo de continuidade
2.3. Forgas num fluido em movimento
2.4. Equacgdo de Bernoulli
2.5. Aplicagdes (féormula de Torricelli, Tubo de Pitot e fendmeno de Venturi)
2.6. Circulagdo. Aplicagbes ( Circulagdo, Escoamentos rotacionais e irrotacionais, Efeito Magnus, Conservagdo da
circulagdo. Vértices, Critica da hidrodinamica classica)
2.7. Viscosidade (definigdo da viscosidade, Lei de Hagen-Poiseuille, Discussdo qualitativa dos efeitos da viscosidade).

3. Temperatura (04 h/a)
3.1. Equilibrio Térmico e a lei zero da termodinamica
3.2. Temperatura
3.3. TermOmetros
3.4. O termOmetro de gas a volume constante
3.5. Dilatagado térmica

4, Calor. Primeira Lei da Termodindmica (12 h/a)
4.1. A natureza do Calor
4.2. Quantidade de Calor (capacidade térmica, capacidade térmica molar, reservatério térmico) Condugdo de calor
4.3. 0 equivalente mecanico da caloria
4.4. A primeira Lei da Termodinamica Calor
4.5. Processos Reversiveis (representagdo grafica, calor num processo reversivel)

5. Propriedades dos Gases (06 h/a)
5.1. Equacdes de estado dos gases ideais ( A lei de Boyle, A lei de Charles, A lei dos gases perfeitos e trabalho na
expansdo isotérmica de um gas ideal)
5.2. Energiainterna de um gas ideal (A experiéncia de Joule, A experiéncia de Joule-Thomson e Entalpia)
5.3. Capacidades térmicas molares de um gas ideal — Energia interna de um gasideal
5.4. Processos adiabaticos num gés ideal ( Trabalho numa expansdo adiabatica, Aplicagcdo a velocidade do som).
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6. ASegunda Lei da Termodindmica (12 h/a)
6.1. Enunciados de Clausius e Kelvin da segunda lei - Consequéncias imediatas do enunciado de Kelvin.
6.2. Motor térmico. Refrigerador. Equivaléncia dos dois enunciados ( motor térmico, refrigerador, equivaléncia entre os
enunciados Kelvin e Clausius)
6.3. O ciclo de Carnot —teorema de Carnot
6.4. A escalatermodinamica de temperatura — Zero absoluto
6.5. O teorema de Clausius
6.6. Entropia. Processos reversiveis (casos particulares)
6.7. Variagdo de entropia em processos irreversiveis
6.8. O principio do aumento da entropia

7. Teoria Cinética dos Gases (10 h/a)
7.1. Ateoria atdmica da matéria
7.2. Ateoria cinética dos gases
7.3. Teoria cinética da pressao
7.4. Aleidos gases perfeitos
7.5. Calores especificos e equiparticao da energia
7.6. Livre percurso médio
7.7. Gases reais. A equagdo de Van der Waals

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas, praticas de laboratério, resolugdo de lista de exercicios.
Recursos Didaticos
Quadro branco, computador, projetor multimidia e Laboratério de Fisica Ill: Termodinamica
Avaliagao
Avaliagdes individuais escritas, praticas em laboratdrio e entrega de lista de exercicios
Bibliografia Basica

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: mecanica. v. 2. 7.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2009

2. SEARS; ZEMANSKI, Reformulado por YOUNG; HUGH D.; FREEDMAN.Termodinamica e Ondas.Volume 2. 12. ed.Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008.

3. NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: v. 2: Fluidos, Oscilagdes e Ondas. Calor. 4.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher
Editora.

Bibliografia Complementar

WYLEN, G. J. Van, Borgnakke, C, Soontag, R.E., Fundamentos da Termodinamica, 6 edi¢do, Edgard Blicher, 2003.

TIPLER, P.A.; MOSCA, G.Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol 2, LTC Editora. Ed., 2000.

CHAVES, A. Fisica Basica - Gravitagdo, Fluidos, Ondas, Termodinamica. 12 Ed., LTC Editora, 2007.

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Fisica, Movimento Ondulatério e Termodinamica. Vol 2.Rio de Janeiro: LTC, 2004.

JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros: oscilagdes, ondas e termodinamica 8. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011. ca. 230 p. v. 2Iil.

SARESE S A

Software(s) de Apoio:

64



Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovéaveis, na modalidade presencial
IFRN, 2012

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Oscilagoes e Ondas Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Principios e Fenomenos Eletromagnéticos Numero de créditos 04

EMENTA

O Oscilador Harmonico; OscilagGes Amortecidas e Forgadas; Ondas Mecanicas; Interferéncia de Ondas e Modos Normais;
Som e Audigdo.

PROGRAMA

Objetivos

e  Estudar e compreender as causas da Oscilagao

e  Estudar e compreender movimento harmonico simples

e  Compreender as aplicagdes do Movimento Harmonico Simples
e  Discutir os resultados das Oscilagdes Amortecidas

e  Compreender OscilagGes forgadas e ressonancia

e  Compreender OscilagGes acopladas e sua interpretacgdo fisicas
e  Entender o conceito de Ondas

e  Resolver problemas utilizando a equagao de ondas

e  Entender o principio da superposi¢do

e  Compreender os fendmenos ondulatdrios e suas aplicagbes

e  Compreender movimento geral da corda e analise de fourier

e  Compreender a natureza do som

e  Fazer arelagdo entre: densidade/pressdo; deslocamento/densidade; pressdo/deslocamento
e  Compreender o principio de Huygens

e  Compreender Efeito Doppler: Cone de Mach

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetudos)

1. O Oscilador Harménico (15 h/a)
1.1. Oscilagdes Harmonicas
1.2. Linearidade e principio de superposigdo
1.3. Energia do Oscilador
1.4. O péndulo de torgao
1.5. O pendulo simples
1.6. O pendulo fisico
1.7. Afdérmula de Euler
1.8. Aplicagdo ao oscilador harménico
1.9. Superposi¢cdo de movimentos harmonicos simples

2. Oscilagdes Amortecidas e Forgadas (20 h/a)
2.1. Oscilagdes Amortecidas
2.2. Oscilagdes Forgadas-Ressonancia
2.3. Oscilages Forgadas Amortecidas
2.4. O balango de Energia
2.5. OscilagGes Acopladas

3. Ondas (10 h/a)
3.1. Conceito de Ondas
3.2. Ondas em uma dimensdo
3.3. Aequagdo das cordas vibrantes
3.4. Intensidade de uma Onda
3.5. Interferéncia de ondas
3.6. Reflexdo de Ondas
3.7. Modos normais de vibragdo
3.8. Movimento geral da corda e andlise de Fourier

4. Som (15 h/a)
4.1. Anatureza do Som
4.2. Ondas Sonoras
4.3. Ondas Sonoras harmonicas-Intensidade
4.4. Sons musicais-altura e timbre, fontes sonoras
4.5. Ondas em mais dimensoes
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4.6. O principio de Hugens

4.7. Reflexao e refragdo

4.8. Interferencia em mais dimensdes
4.9. Efeito Doppler-Cone de Mach

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas; Praticas de laboratoério; Resolugdo de lista de exercicios.

Recursos Didaticos
Quadro branco, computador, projetor multimidia e Laboratério de Fisica Ill: Termodindmica.

Avaliagao

Avaliagdes individuais escritas, praticas em laboratdrio e entrega de lista de exercicios

Bibliografia Basica
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de Fisica:mecanica, v. 1 LTC, 7. Ed., 2009
2. SEARS; ZEMANSKI.Reformuladopor YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Mecanica.Addison Wesley, 12. Ed, 2008.
3. TIPLER, P. A.; MOSCA, G.Fisica para Cientistas e Engenheiros: Mecanica. Vol 1, LTC, 4. Ed., 2000.

Bibliografia Complementar

1. NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: Fluidos, Oscilagdes e Ondas Calor. Vol 2. 4.ed.Sdo Paulo: Edgard Blicher
Editora, 2002.
CHAVES, A. Fisica Basica — Gravitac¢do, Fluidos, Ondas, Termodindmica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
SERWAY, R. A., JEWETT, J. W. Fisica, Movimento Ondulatério e Termodinamica. Vol 2.Rio de Janeiro: LTC, 2004.
GASPAR, Alberto. Fisica: ondas, dptica e termodindmica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2011. ISBN 978-85-08-12368-1

JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros: oscila¢gdes, ondas e termodinamica. 8. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011. ca. 230 p. v. 2Iil.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Algebra Linear Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Calculo Diferencial e Integral Numero de créditos 04

EMENTA

Estudo dos elementos basicos da Algebra Linear. Estudo de Matrizes. Sistemas Lineares. Espacos Vetoriais. Produto Interno.
Transformagdes Lineares. Autovalores e Autovetores.

PROGRAMA

Objetivos

e Introduzir o aluno em técnicas e resultados importantes da Algebra Linear, possibilitando a sua utilizagdo em outras areas
da Matematica e em estudos avangados;

e  Adaptar o aluno & linguagem matematica, dando-lhe habitos de precisdo e ordem;

e  Conhecer varias técnicas de resolugdo de sistemas lineares;

e  Ter nogGes basicas (além das intuitivas) sobre as transformagdes lineares, conseguindo manipular corretamente os
calculos envolvidos;

e  Estimular o processo de auto formagdo, buscando a autonomia e o principio investigativo, entrando em contato com
pesquisas recentes na area de Matematica Aplicada a Engenharia;

e  Operar com vetores;

e  Calcular matrizes inversas;

e  Ter uma visdo geral de espaco vetorial e compreender a sua estrutura;

e Identificar transformacgdes lineares;

e  Utilizar transformacGes lineares como ferramenta na resolugdo de problemas que envolvem a algebra vetorial;

e  Compreender quando uma matriz pode ser diagonalizavel e ser capaz de diagonalizar uma matriz quando for possivel

e  Calcular autovalores de matrizes, aplicando esse conhecimento nos diversos problemas praticos;

. Familiarizar-se com a escrita matematica formal;

e Desenvolver a capacidade de raciocinio abstrato (l6gico-matematico) como um todo;

. Desenvolver atitude cientifica;

e  Aplicar os conceitos bésicos da Algebra Linear e da Geometria Analitica como uma ferramenta Matemdtica para pesquisas
e aplicagBes precisas em Engenharia e Computagdo

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Algebra das Matrizes
1.1. Matriz
1.2. Operagdes com Matrizes — Adigao, Subtragdo, Multiplicagdo
1.3. Matrizes Ndo-Singulares e Inversdo de Matrizes
1.4. Transposta
1.5. Matriz por Blocos
2. Sistemas de Equagoes Lineares
2.1. DefinigGes Basicas
2.2. OperagGes Elementares com Sistemas Lineares
2.3. Forma Triangular
2.4. Forma Reduzida
2.5. Eliminagdo de Gauss
2.6. Sistemas Lineares Homogéneos
2.7. Matrizes Completa e Incompleta de Sistemas Lineares
2.8. Matrizes Elementares
3. Espacos Vetoriais
3.1. Definigdo de Espaco Vetorial
3.2. Combinagdo Linear
3.3. Geradores
3.4. Subespagos Vetoriais
3.5. Conjuntos Ll e LD
3.6. Bases e Dimensdes
3.7. Posto de uma Matriz
3.8. Soma Direta
4. Transformagoes Lineares
4.1. Definicdo de Transformagao Linear
4.2. Nucleo e Imagem de uma Transformacdo Linear
4.3. TransformagGes Lineares Nao-Singulares
4.4. Isomorfismo



Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovéaveis, na modalidade presencial
IFRN, 2012

4.5. Operadores Lineares

4.6. Mudanga de Base
5. Espagos com Produto Interno

5.1. Espagos com Produto Interno

5.2. Desigualdade de Cauchy-Schwartz

5.3. Ortogonalidade e Ortonormalidade

5.4. Conjuntos Ortogonais e Bases

5.5. Processo de Ortogonalizagdo de Gram-Schmidt

5.6. Ortogonalizagdo de Matrizes

5.7. Espagos Complexos com Produto Interno
6. Autovetores e Autovalores

6.1. Polindbmios de Matrizes

6.2. Polindmio Caracteritico

6.3. Teorema de Cayley-Hamilton

6.4. Diagonalizagao

6.5. Autovetor e Autovalor

6.6. Diagonalizagdo de Matrizes

6.7. Polindbmio Minimo

6.8. Polindbmio Minimo e Caracteristico de Matrizes por Blocos
7. Determinantes

7.1. Permutagdes e Ciclos

7.2. Determinante de Ordem n

7.3. Propriedades dos Determinantes

7.4. Cofatores e Ajunta Classica

7.5. Sub-matrizes

7.6. Determinantes de Matrizes em Bloco

7.7. Determinantes e Volume

7.8. Determinante de um Operador Linear

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas; Aulas praticas nos varios ambientes de trabalho e no laboratério; Estudos dirigidos com abordagem
pratica; Apresentacdes e semindrios; Pesquisa na Internet.

Recursos Didaticos
Quadro branco, computador, projetor multimidia.
Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (relatérios, listas de exercicios, estudos
dirigidos, pesquisas)

Bibliografia Basica
1. ANTON, H.; RORRES, C.Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. S3o Paulo: Harbra, 1980.
3. CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagdes.

N

Bibliografia Complementar

1. APOSTOL, T. M. Linear Algebra—A First Course with Applications to DifferentialEquations.New York: John Wiley& Sons,
1997.

2.  CARMO, Manfredo Perdigdo do. Geometria diferencial de curvas e superficies. 6. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2014. 608
p. (Textos universitarios).

3. DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicagdes : volume Unico. 3. ed. S3o Paulo: Atica, 2009. 736 p. il.

DEMANA, Franklin D et al. Pré-calculo. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2013. 452 p. il.

5.  LAWSON, Terry; ELZA F. GOMIDE (TRAD). Algebra linear. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1997. 348 p. il.

>

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: Maple. Site(s): http://www.wolframalpha.com.
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ANEXO Il - EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DA UNIDADE TECNOLOGICA DO
NUCLEO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Gestao de Negdcios Carga-Hordéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 04

EMENTA

Introdugdo a Administragdo; Administragdo e suas perspectivas; Empreendedorismo; Gestdo de Projetos.

PROGRAMA

Objetivos

e Adquirir os conhecimentos sobre administragcdo de empresas e suas inimeras formas de abordagem;
e  Desenvolver a capacidade de atuagdo nos processos deciséria na gestdao dos negdcios;
. Desenvolver competéncias empresariais para construgdo e implementagao de projetos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Introducdo a Administragio (4h/a)
1.1. Conceitos basicos de administragdo e organizagao
1.2. Introdugdo - organizacdo e administragdo
1.3. Definig¢do e visdo geral do papel da administragdo

2. Abordagem da Administragdo e suas Perspectivas (24 h/a)
2.1. Abordagem cientifica / classica da administra¢do
2.2. Abordagem humanistica da administracdo
2.3. Abordagem burocratica da administragdo
2.4. Abordagem neoclassica da administragdo
2.5. Abordagem estruturalista da administragao
2.6. Ateoria comportamental / técnicas de oratdrias de reunides

3. Conceitos de Empreendedorismo (12h/a)
3.1. Conceitos de empreendedor e empreendedorismo
3.2. Importancia de empreendedores; importancia do plano de negdcios
3.3. Empreendedor X Gestor
3.4. Estatisticas SEBRAE
3.5. Caracteristicas de empreendedores
3.6. Inovagdo, criatividade, capital intelectual, gestdo do conhecimento
3.7. Plano de negdcios: modelo e explicagdes
3.8. Desenvolvimento do plano de negdcios

4. Gestdo de Projetos (20h/a)
4.1. Apresentacgdo, andlise e discussdao dos planos de negdcios
4.2. Fundamentos da elaboragdo de projetos de empresa
4.3. Perfil de Gerentes de Projeto
4.4, Gerenciamento de projetos no escopo, tempo, custo, qualidade
4.5. Execugdo de projetos e as quatro fungdes da administragdo
Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas, aulas praticas em laboratério, estudos dirigidos com abordagem pratica, seminarios, pesquisa na Internet.
Recursos Didaticos
Quadro branco, computador, projetor multimidia.

Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos,
pesquisas).

Bibliografia Basica
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CHIAVENATO, I. Introdugdo a teoria geral da administragdo. 6. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

DOLABELA, F. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que ajuda a transformar conhecimento em riqueza.
2.ed. Belo Horizonte: Cultura Ed. Associados, 2000.

DORNELAS, J. C. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

Bibliografia Complementar

SCHERMERHORN JR., John R. Administragao. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 608 p. il.

HELDMAN, K. Geréncia de Projetos: Fundamentos. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2005

MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administragao. 3. ed. S3o Paulo: Atlas, 2002.

ROSA, Claudio Afranio. Como elaborar um plano de negécio. Brasilia: SEBRAE, 2007. 112 p. il.

TACHIZAWA, Takeshy; CRUZ, Junior, Jodo Benjamin da ; ROCHA, José Antonio de Oliveira . Gestdao de negdcios: visdes e
dimensdes empresariais da organizagao. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006. 319 p. il.

Software(s) de Apoio:
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Curso:Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Filosofia, Ciéncia e Tecnologia Carga-Horéria: 30h(40h/a)
. P Numero de créditos 02
Requisito(s):
EMENTA
Principais problemas da sociedade tecnoldgica. Etica e filosofia da ciéncia. Problemas relativos aos critérios de definicdo e
validade da ciéncia. Ciéncias humanas e ciéncias da natureza. Rupturas epistemoldgicas e as criticas ao cientificismo.

PROGRAMA

Objetivos

e  Oportunizar aos alunos a experiéncia filoséfica de pensar por conceitos a partir de problemas que envolvam o mundo do
trabalho e as demandas sociais, politicas e éticas da sociedade tecnoldgica.

e  Oportunizar uma vivéncia filoséfica que dé conta dos principais problemas que envolvem o mundo do trabalho e o
conhecimento cientifico.

e  Fornecimento de elementos didaticos que possibilitem aos alunos o desenvolvimento e a tomada de posse de um
referencial linguistico discursivo que os permita escolher, criticar e julgar os principais aspectos de sua pratica
profissional.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)
1. Técnica e tecnologia
a. Tekhne e episteme (conhecimento cientifico e sabedoria pratica)
b.  Ciéncia e tecnologia
c. Civilizagdo da técnica
d. Ciéncia e humanismo (razdo critica e razdo instrumental)
2. Filosofia da Ciéncia
2.1 O problema da indugdo
2.2 Verificacionismo e Falsificacionismo
2.3 Rupturas epistemoldgicas
2.4 ciéncias humanas e ciéncias da natureza

Procedimentos Metodoldgicos
e  Sensibilizagdo filoséfica a partir dos referenciais culturais dos alunos;
e  Problematizagdo dos principais temas da filosofia da ciéncia, ética e do trabalho a partir de oficinas debates e do uso das
experiéncias de pensamento;

e  Construcgdo dos principais conceitos relativos aos problemas levantados em sala de aula
e Confronto dos conceitos produzidos pelos alunos com os referenciais da tradicdo filoséfica e da histéria dafilosofia.

Recursos Didaticos
As aulas serdo desenvolvidas com recursos que possibilitem a (re)construgdo da experiéncia filosofica em sala de aula
(sensibilizagdo, problematizagdo, conceituagdo e confronto com a tradi¢do) por meio do uso de recursos de suporte como
textos filosdficos, livros didaticos, filmes, jogos ou mesmo experiéncias de pensamento que contextualizem os problemas,
sensibilize o aluno e o ajude a introduzir os temas da disciplina a partir de uma visdo critica do papel da tecnologia no seu
universo vivencial.

Avaliagao
Avaliagdes discursivas, auto avaliagdo continuada, exercicios de construgdo e reconstrugdo de argumentos filosoficos
presente em textos, jogos e oficinas em grupo a partir do uso de experiéncias de pensamento.

Bibliografia Basica
1. ARENDT, Hannah. A Condigdo Humana. Tradugdo de Roberto Raposo. Rio de Janeiro: FORENSE, 1997.
FIGUEIREDO, Vinicius de (ORG). Seis Filésofos na sala de Aula. Sdo Paulo: BERLENDIS, 2006.
LAW, Stephen. Filosofia. Traducdo de Maria Luiza X. de A. Borges. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2007.
Bibliografia Complementar
CAPISTRANO, Pablo. Simples Filosofia: a histéria da filosofia em 47 cronicas de Jornal. Rio de Janeiro: ROCCO, 2009.
. Uma introdugdo contemporanea a filosofia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
DELEUZE, Gilles; GUATARRI, Félix. O que é a Filosofia? Rio de Janeiro: Ed. 34, 1992.
MARIAS, Julian. Histéria da Filosofia. Traducdo de Claudia Berliner. S3o Paulo: Martins Fontes, 2004.
ARANHA, Maria Lucia de Arruda. Filosofando: introdugao a filosofia 4. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009. ISBN 85-16-03746-0.

w N
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Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Sociologia do Trabalho Carga-Horaria: 30h(40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Sociologia como ciéncia. As relagdes individuo-sociedade. Relagdes étnico-raciais. Trabalho. Trabalho na sociedade capitalista. A
divisdo social do trabalho. Sindicalismo. As transformagdes no mundo do trabalho. Globalizagdo. Reestruturagdo produtiva.
Profissionalizagdo. Trabalho no terceiro setor. OrganizagGes. Economia solidaria. Desigualdades sociais. Trabalho e cotidiano.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender a Sociologia como ciéncia voltada para a anélise e reflexdo das relagdes sociais, propiciando uma visdo
critica da realidade em que vive;

e Compreender de que forma o trabalho organiza a sociedade e define suas caracteristicas basicas;

e Analisar e identificar as tendéncias e exigéncias do mundo do trabalho atual e as alternativas que vem sendo construidas;

e Identificar e compreender os diferentes modos de organiza¢do do trabalho e de perceber sua importancia nas demais
estruturas sociais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Sociologia: ciéncia da sociedade
1.1. O Contexto do surgimento da Sociologia
1.2. Introdugdo ao pensamento classico da Sociologia
1.3. O contexto do surgimento da Sociologia
1.4. Introdugdo ao pensamento classico da Sociologia
1.5. RelagGes individuo-sociedade
1.6. Relagdes individuo-sociedade no Brasil: as relagdes étnico-raciais na formagdo do povo brasileiro

2. Aorganizagdo do trabalho
2.1. Conceito de trabalho
2.2. Os modos de produgdo
2.3. Trabalho na sociedade capitalista
2.4. Trabalho e desigualdades sociais
2.5. Adivisdo social do trabalho
2.6. Formas de organizagdo do trabalho: Fordismo, Taylorismo, Toyotismo
2.7. Sindicalismo e a organizagdo dos trabalhadores
2.8. Relagdes étnico-raciais e trabalho no Brasil

3. Astransformagoes no mundo do trabalho
3.1. Globalizagdo e a reestruturagdo produtiva
3.2. AsorganizagOes ndo governamentais, as cooperativas, as associagdes, organizagdo e autonomia dos
trabalhadores/as.
3.3.  Aeconomia solidaria

4. Trabalho e cotidiano
4.1. Mercado de trabalho e profissionalizagdo
4.2. Trabalho e etnicidade local
4.3. Potencialidades produtivas locais

Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas e dialogadas; leitura, compreensdo e analise de textos; estudo dirigido; pesquisa e divulgagdo que incentivem
o processo reflexivo e possivel intervengdo da realidade pesquisada; semindrio e debates; oficinas; videos debate; exposicGes
fotograficas, de poesias, musicas e videos; criagdo de ambientes virtuais (como por exemplo: blog, twitter, entre outros); aulas
de campo.

Recursos Didaticos

Quadro branco, pincéis para quadro branco, revistas, jornais (impressos e on-line), computador, internet, projetor
multimidia.

Avaliagao
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O processo avaliativo pode ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva, como formas de
avaliar o aprendizado na disciplina serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagdes escritas e orais; trabalhos escritos
individuais e em grupos; participagdo em seminarios, debates, juris simulados; confec¢do de cadernos tematicos; relatdrios de
aula de campo, de visitas técnicas, ou de pesquisas.

Bibliografia Basica

ANTUNES, R. Os sentidos do trabalho. Ensaios sobre a afirmagdo e a negagdo do trabalho. Sdo Paulo: Boitempo, 2003.
CASTELLS, M. A sociedade em rede. v. |. S3o Paulo: Paz e Terra, 1999.

POCHMANN, M. O emprego na globaliza¢do. Sdo Paulo: Boitempo, 2002.

GIDDENS, A. Sociologia. 4. ed. Lisboa: Fundagdo CalousteGulbenkian, 2004.

Eall S

Bibliografia Complementar

1. ALBORNOZ, S. O que é trabalho. S3o Paulo: Brasiliense, 1997.

2. ANTUNES, R. (Org.) A dialética do trabalho. Escritos de Marx e Engels. Sdo Paulo: Expressdo popular, 2004.

3.  ANTUNES, R. Adeus ao trabalho? Ensaio sobre as metamorfoses e a centralidade do mundo do trabalho. 13. ed. Séo
Paulo: Cortez, 2000.

4.  ANTUNES, R.; BRAGA, R. Infoproletarios: degradacdo real do trabalho virtual. Sdo Paulo: Boitempo, 2009.

5. CATTANI, A. D.; HOLZMANN, L. Dicionario de trabalho e tecnologia. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2006.

6. DURKHEIM, E. Da divisdo do trabalho social.Sdo Paulo: Martins Fontes, 2010.

7. FORACCHI, M. M.; MARTINS, J. de S. (Orgs) Sociologia e sociedade. Rio de Janeiro : LTC, 2004.

8. MARX, K. Manifesto do Partido Comunista. URSS: Edi¢cdes Progresso, 1987.

9. RAMALHO, J. R.; SANTANA, M. A. Sociologia do Trabalho. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2004.

10. RIFKIN, J. O fim dos empregos. S3o Paulo: Mackron Books, 2004.

11. TAUILE, J. R. Para (re)construir o Brasil contemporaneo: trabalho, tecnologia e acumulagdo.Rio de Janeiro: Contraponto,
2001.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Saude e Seguranga do Trabalho Carga-Horéria: 30h(40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Contrato de trabalho. Introdugdo a saude e seguranga do trabalho. Programas de apoio a prevengao do acidente de trabalho.
Acidente de trabalho, doenga profissional e doenga ocupacional. Riscos ambientais. Riscos ergondmicos. Equipamentos de
protecdo. Primeiros socorros.

PROGRAMA

Objetivos

e  Propiciar o conhecimento de como se forma uma relagao juridica de trabalho, dos seus sujeitos e das obrigagGes que
decorrem do contrato de trabalho.

e  Apresentar os principais aspectos legais aplicados a salude e seguranga do trabalhador.

e  Fundamentar a importancia da seguranga e satide no trabalho como fator de promogéo da qualidade de vida e de
trabalho.

e Identificar os riscos ambientais e seus agentes.

e  Compreender os fatores e causas dos agravos relacionados com a saude do trabalhador, identificando as causas basicas
dos acidentes de trabalho, das doengas profissionais e ocupacionais.

e  Adquirir atitudes de prevengdo aos acidentes de trabalho, aplicando os principios de higiene e seguranca do trabalho.

e  Desenvolver competéncias para prestar auxilio imediato a vitima de acidentes e mal subito, mantendo-a com vida até a
chegada de auxilio competente, reduzindo complicagdes por atendimentos totalmente leigos e intempestivos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Contrato de trabalho

1.1. Nogdo de contrato

1.2. Sujeitos do contrato de trabalho

1.3. AsobrigagOes das partes contratantes

1.4. Salario e remuneragdo
1.4.1. Principios de prote¢do ao saldrio
1.4.2. Os saldrios adicionais
1.4.3. Atividades e operagdes insalubres: nr 15
1.4.4. Atividades e operagdes perigosas: nr 16

2. Introdugdo a saude e seguranga do trabalho
2.1. Aevolugdo da saude e seguranga no ambiente de trabalho
2.2. Andlise do contexto atual da saude e seguranca do trabalho
2.3. Dados estatisticos de morbidade e mortalidade de trabalhadores
2.4. Saulde e seguranga em instalagdes e servigcos em eletricidade
2.4.1. Nr10
2.4.2. Efeitos da eletricidade no corpo humano

3. Programas de apoio a prevengao do acidente de trabalho

3.1. Servicos especializados em seguranga e medicina do trabalho —nr 4
3.2. Comissdo interna de prevengdo de acidentes —nr 5
3.3. Programa de controle médico de saude ocupacional —nr 7
3.3.1. aplicag0es praticas
3.3.2. inter-relagBes com outros programas de prevengdo (ppra, pca e ppr)
3.3.3. rede nacional de atengdo integral a saude do trabalhador —renast
3.4. Programa de prevengao de riscos ambientais —nr 9

4. Acidente de trabalho, doenca profissional e doenga ocupacional

4.1.

4.3.

Acidente de trabalho
4.1.1. Elementos
4.1.2. Caracterizagdo
4.1.3. Obrigagdes da empresa
4.1.4. Procedimento
Causas basicas de acidentes de trabalho
4.2.1. CondigGes inseguras
4.2.2. Atosinseguros
Culpa exclusiva da vitima
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4.4. Acidente de trabalho por equiparagao
4.5. Doengas profissionais x doengas ocupacionais

Riscos ambientais
5.1. Riscos fisicos
5.1.1. Calor/frio
5.1.1.1. Equilibrio homeotérmico
5.1.1.2. Reagdes do organismo ao calor / frio
5.1.1.3. Relagdes com o ibutg (andlise dos quadros n2 1, 2 e 3 da nr-15)
5.1.2. Vibragoes
5.1.2.1. Frequéncias naturais de vibragdo do organismo x frequéncia de excitagdo
5.1.2.2. Disturbios relacionados a vibragGes localizadas
5.1.2.3. Disturbios relacionados a vibragdes de corpo inteiro
5.1.3. ruido
5.1.3.1. Anatomia da orelha (externa, média e interna)
5.1.3.2. “nivel de audibilidade” e “limiar da dor”
5.1.3.3. Efeitos do ruido no organismo
5.1.4. pressGes anormais
5.1.4.1. Disturbios relacionados a condicGes de alta pressdo
5.1.4.2. Disturbios relacionados a condi¢Ges de baixa pressdo
5.1.4.3. Processos de adaptacdo fisioldgica
5.1.5. Radiagdes
5.1.5.1. Efeitos da radiagdo ndo-ionizante no organismo
5.1.5.2. Efeitos da radiagdo ionizante no organismo
5.1.6. Dermatoses ocupacionais por agentes fisicos
5.2. Riscos quimicos
5.2.1. Conceitos basicos de toxicologia
5.2.2. Doengas respiratorias ocupacionais
5.2.3. Dermatoses ocupacionais por agentes quimicos
5.3. Riscos biolégicos
5.3.1. Classificagdo dos agentes bioldgicos de risco
5.3.2. Principais doengas ocupacionais relacionadas a:
5.3.2.1. Bactérias
5.3.2.2. Virus
5.3.2.3. Protozoarios
5.3.2.4. Fungos
5.3.2.5. Toxinas
5.3.2.6. Parasitas
5.3.2.7. Prions
5.3.3. Programas de imunizagdo

Riscos ergon6micos

6.1. Disturbios relacionados a fatores biomecanicos de risco
6.2. Avaliagdo subjetiva da dor

6.3. Disturbios relacionados a condigdes fatigantes e estresse

Equipamentos de protegao

7.1. Equipamento de protegdo individual —nr 6
7.2. Equipamento de proteg¢do coletiva

7.3. Deveres do empregador e do empregado

Primeiros socorros

8.1. Conceito

8.2. Finalidade

8.3. Dez mandamentos do socorrista

8.4. Retirada do local

8.5. Posi¢do do acidentado

8.6. Identificagdo das lesGes

8.7. Agdes imediatas e mediatas em situagbes de emergéncias e/ou urgéncias
8.8. Primeiros socorros a vitima de choque elétrico

Procedimentos Metodoldgicos

IFRN, 2012

Aulas expositivas, com andlise de dispositivos legais, estudos dirigidos com abordagem pratica e seminarios; Aulas ilustrativas

de préticas diretas de socorro.
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Recursos Didaticos
Quadro branco, computador e projetor multimidia.
Avaliagao
AvaliagOes escritas,avaliagOes praticas,trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas).

Bibliografia Basica

1. GONGALVES, E. A. Manual de seguranga e satide no Trabalho. 2.ed. Sdo Paulo: LTR, 2003.
PAOLESCHI, B. CIPA — Guia prético de seguranca do trabalho. S3o Paulo: Editora Erica, 2010.
3. OLIVEIRA, S. G. Protegao Juridica a Seguranga e Saude no Trabalho. S3o Paulo: LTR, 2002.

N

Bibliografia Complementar

1. BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do Trabalho e Gestdao Ambiental. S3o Paulo: Atlas, 2001.

2.  FIGUEIREDO, J. R. M. et al. Emergéncias: Condutas médicas e transporte. Rio de janeiro: Revinter, 1996.

3. SALIBA, T. M.; PAGANDO, S. C. R. S. Legislagdo de seguranca, Acidente do trabalho e Satde do trabalhador. 7.ed. Sdo Paulo:
LTR, 2010.

4. RODRIGUES, F. R. Treinamento em saude e seguranga do trabalho. S3o Paulo: LTR, 2009.

5.  PONZETTO, Gilberto. Mapa de riscos ambientais: aplicado a engenharia de seguranga do trabalho - CIPA : NR-05.
3. ed. S3o Paulo: LTr, 2010. 151 p. il.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Desenho Técnico / CAD Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 04

EMENTA

Fundamentos de desenho geométrico; Instrumentos de desenho; Figuras planas; Nogdes de proporgado; Nogdes de geometria
descritiva; ProjecGes; Nogdes de visualizagdo espacial; Vistas ortograficas; Perspectivas; NogGes de Auto-Cad.

PROGRAMA

Objetivos

° Usar corretamente as ferramentas basicas do desenho;

e  Aplicar os conceitos basicos do Desenho na construgdo de figuras planas;

e  Representar no plano objetos tridimensionais; Utilizar o computador como ferramenta de trabalho no
e  Desenho Técnico;

e  Desenvolver projetos utilizando o computador através de desenhos em 2D.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Material para Desenho
1.1. Instrumentos de Desenho
1.1.1. Lapiseiras e Lapis
1.1.2. Borracha e Lapis Borracha
1.1.3. Esquadros
1.1.4. Réguas
1.1.5. Escalimetro
1.1.6. Compassos
1.2. Preparagdo e Limpeza dos Instrumentos de Desenho
13. CAD
1.3.1. Conceito
1.3.2. Nogoes Gerais
1.4. Normas Técnicas para Desenho
1.4.1. Comandos do AutoCAD 2011

2. Formatos, Legenda e Tabela de Modificacoes
2.1. Formatagao
2.1.1. Tipos de Papel
2.1.2. Formatos
2.2. Apresentagdo da Folha para Desenho
2.3. Legenda
2.3.1. Formas e Dimensd&es
2.3.2. Informagodes e Indicagbes Necessarias na Legenda
2.3.3. Tabela de ModificagGes ou Alteragdes no Desenho
2.4. Dobramento de Copia

3. Tipos de Linhas e Caligrafia Técnica
3.1. Linhas
3.1.1. Tipos de Linhas, Denominagdo e Aplicagdo
3.1.2. Denominagdo CAD (Linetype)
3.1.3. Aplicagdo
3.2. Caligrafia Técnica
3.2.1. Escrita Manual

4. Desenhos e Constru¢cdes Geométricas
4.1. Desenho Geométrico
4.1.1. Construgdes Fundamentais
4.1.2. Construgdes Geométricas

5. Projegdo Ortogonal e Perspectivas
5.1. Projegdo Ortogonal
5.1.1. Introdugdo
5.1.2. Denominagdes das Vistas
5.1.3. Diedro
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5.1.4. Regras Basicas de Representagdo
5.1.5. Vistas Auxiliares
5.1.6. Representacdo de Detalhes Repetidos
5.1.7. Vistas de Pegas Simétricas
5.2. Perspectivas
5.2.1. Perspectiva Cavaleira
5.2.2. Perspectiva Isométrica
5.2.3. Perspectiva Bimétrica
5.2.4. Perspectiva Isométrica de Circunferéncias Exercicio

6. Cortes
6.1. Representac¢do de Vistas em Cortes
6.1.1. Tipos de Cortes
6.1.2. Hachuras

7. Cotagem
7.1. Sistema de Cotagem
7.1.1. Tipos de Cotas
7.1.2. Elementos Bésicos para Cotagem
7.1.3. Tipos de cotagem

8. Escalas de Redugdo, Natural e de Ampliagcdo
8.1. Tipos de Escalas

9. Simbolos de Acabamento Superficial e Tolerancia I1SO
9.1. Aplicagao
9.2. Indicacdo de Acabamento Superficial
9.3. Rugosidade (DIN 4768)
9.3.1. Simbologia
9.3.2. Sistema de Tolerdncias e Ajustes
9.3.3. Tolerdncia Geométrica de Forma e Posi¢do

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas; Demonstragdo com instrumentos de desenho; Trabalho em grupo/ individual; Construgdes fundamentais;
Construgdo de figuras planas; Construgdo de uma pega em sabdo ou similar; Desenho de vistas ortograficas utilizando uma
peca real; Desenho de perspectivas isométricas a partir de um modelo real; Uso de apostilas de Desenho Técnico e Auto-Cad
aplicados para o desenvolvimento dos conteudos ede exercicios pelos alunos;Apresentagdo para os alunos de projetos de
utensilios/mecanismos da Area da Industria;Utilizagdo de computador com uso individualizado, projetor
multimidia;Transparéncias, modelos didaticos, quadro magnético; Desenho de utensilios / mecanismos.

Recursos Didaticos
Computador individual para cada aluno;Projetor multimidia;Transparéncias;Modelos didaticos;Quadro magnético;Desenho de

utensilios / mecanismos; Apostila de Desenho Técnico. 2004.BORGES, Aldan. TAVARES, Claudia. SILVA, Gerson; Apostila de
Desenho Geométrico. CEFET-RN, 2004.

Avaliagao
Prova individual dos conhecimentos tedricos;Trabalho individual e/ou em grupo relacionados aos conhecimentos tedrico-
praticos (estudos dirigidos,pesquisas, projeto); Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos; Avaliages individuais escritas,
praticas em laboratério e entrega de lista de exercicios.
Bibliografia Basica
1. CRUZ M. D.Desenho Técnico para Mecanica — Conceitos, Leitura e Interpetracdo. S3o Paulo: Ed. Erica, 2010

SILVA A.Desenho Técnico Fundamental. S3o Paulo: LTC, 2010.
3. PRINCIPE JR, A. dos R. Nogdes de Geometria Descritiva. Vol.1. 34.ed. S3o Paulo: ed. Nobel, 1983.

N

Bibliografia Complementar
1. SILVA A., Desenho Técnico Moderno, LTC, 4 ed, 2006

2. ARAUJO, M. Definigdo e objetivos do layout.URL: http://www.zemoleza.com.br/trabalho.asp?cod=621. Acesso em 28 out
2001.
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3. ASSOCIAC/:\O BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. URL: http://www.abnt.org.br. Acesso em 07 nov. 2001.

4. CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. 3.ed. Rio de Janeiro:. Ao Livro Técnico, 1993.

5. COSTA, M. D.; VIEIRA, A. P. de A. Geometria Grafica Tridimensional. - Sistemas de Representagdo. Vol. 1. 2.ed. UFPE: ed.
Universitaria, 1992.

6. DESENHO TECNICO. URL: http://www.isq.pt/modulform/modulos/c5.html. Acesso em 28 out. 2001

7. NOCOES BASICAS: DESENHO TECNICO. URL: http://www.geocities.com/themsfx/destec.htm. Acessado em 28 out. 2001.

8. PINTO, N. H. S. C. Desenho Geométrico. Vol. 1, 2, 3, 4. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 1991.

9. SOUZA, A. C. de. Caligrafia Técnica EGR 5604 e 5616. http://www.cce.ufsc.br/~souza/caligrafiatecnica.htm. Acessado em
28 out. 2001.

10. XAVIER, N. et. al. Desenho Técnico Basico. 4.ed. S50 Paulo: ed. Atica, 1990.

11. SILVA, G. A.Apostila AutoCAD, 2000 2D e 3D e Avangado. S3o Paulo: Erica, 1999.

Software(s) de Apoio:
AutoCAD.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Etica Profissional e Legislagdo Ambiental Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 04

EMENTA

Etica Profissional; Legislacdo Ambiental; Impactos Ambientais; Licenciamento Ambiental; Anélise de Impactos Ambientais;
Compensagdo Ambiental; Sistemas de Gestdo Ambiental; Auditoria Ambiental; Aspectos Legais Especificos na area de Energias
Renovaveis.

PROGRAMA

Objetivos

e  Fornecer o embasamento tedrico necessario a compreensao da necessidade de atuar no mercado de trabalho com ética e
responsabilidade social.

e Conhecer e avaliar os impactos ambientais dos meios de producdo decorrentes das questdes energéticas, com seu
monitoramento e controle, tendo por base a legislagdo vigente.

e  Ministrar os elementos bdsicos sobre tutela juridico-ambiental, politicas plblicas aplicadas ao meio ambiente, gestdo de
recursos ambientais e medidas protetivas, punitivas e socio-educativas.

e Apresentar os principais aspectos legais relacionados as energias renovaveis.

e  Fortalecer a relagdo entre ética, responsabilidade social e desenvolvimento sustentével.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Etica profissional
1.1. Etica e cidadania
1.2. Relacionamento profissional e social
1.3. Deveres profissionais
1.4. Desempenho ético-profissional
1.5. Etica e responsabilidade social
1.5.1. A mudanga no conceito de responsabilidade social
1.6. O compromisso com o desenvolvimento sustentavel

2. Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado
2.1. Atutela constitucional do meio ambiente
2.2. Principios ambientais
2.2.1. Principio do desenvolvimento sustentavel
2.2.2. Principio da prevengdo
2.2.3. Principio da precaugao
2.2.4. Principio do poluidor-pagador

3. Impacto, poluigdao e dano ambiental
3.1. Conceito de impacto, poluigdo e dano ambiental

3.1.1. Impacto ambiental

3.1.2. Poluigdo

3.1.3. Dano ambiental
3.1.3.1. Objeto e sujeito passivo
3.1.3.2. Classificagdo
3.1.3.3. Caracterizagdo: anormalidade e gravidade

3.1.4. Danos ambientais evitaveis e inevitaveis

3.1.5. Danos ambientais juridicamente toleraveis e juridicamente intolerdveis

4. Licenciamento ambiental e avaliagdao de impactos ambientais
4.1. Licenciamento ambiental
4.1.1. Licenciamento ambiental corretivo
4.1.2. Natureza juridica
4.1.3. Obras e atividades sujeitas ao licenciamento
4.1.4. Licengas ambientais
4.1.4.1. Prazo de validade
4.1.4.2. Modificagdo, suspensdo e cancelamento
4.2. Avaliagdo de impactos ambientais
4.2.1. Estudos ambientais
4.2.2. Estudo prévio de impacto ambiental e relatério de impacto ao meio ambiente
4.3. Direito do empreendedor a obtengdo das licengas ambientais diante da avaliagdo de impactos ambientais favoravel
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Compensacao ambiental

5.1. Conceito de compensagado

5.2. Asvarias facetas do instituto da compensagdo na legislagdo ambiental brasileira

5.3. Compensagdo para implantagdo de empreendimento causador de impacto ambiental significativo
5.4. Compensacdo ambiental na lei 9.985/2000

5.5. Exigibilidade

5.6. Destinagdo

A implantagdo de sistemas de gestao ambiental e a realiza¢do de auditorias ambientais nos empreendimentos do setor
de energia

6.1. Certificagdo ambiental pela norma iso 14001

6.2. Metodologia e escopo das auditorias ambientais

6.3. Responsabilidades do auditor ambiental

Aspectos legais especificos das energias renovaveis

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas, com analise de dispositivos legais, estudos dirigidos com abordagem pratica e semindrios.

Recursos Didaticos

Quadro branco, computador e projetor multimidia.

Avaliagao

Avaliagdes escritas; Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas).

Bibliografia Basica

1. ALBUQUERQUE, J. de L. Gestdo ambiental e responsabilidade social. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
2. CARVALHO, D. W. de. Dano ambiental futuro: a responsabilidade civil pelo risco ambiental. Sdo Paulo: Forense, 2008.
3. MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 13. Ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2005.
Bibliografia Complementar
1. BERNA, Vilmar. Como fazer educagdo ambiental. Sdo Paulo: Paulus, 2001. 142 p. il. (Pedagogia e Educag¢do).BRASIL.
Conselho Nacional de Meio Ambiente.
2. BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudangas da agenda 21. 13. ed. Petropolis,
RJ: Vozes, 2011.
3. AMADOQO, frederico. Direito ambiental esquematizado. 4. ed. Sao Paulo: Método, 2013.
4. SEABRA, Giovanni de Farias. Educa¢dao ambiental. Jodo Pessoa: UFPB, 2009.
5. NALINI, José Renato. Etica geral e profissional 10. ed. S3o Paulo: Revista dos Tribunais, 2013.
Software(s) de Apoio:
MS Office;
OpenOffice.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Energia e Meio Ambiente Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Fundamentos de Matematica Numero de créditos 04

EMENTA

Conceitos de Energias; Formas de Energia; Conservagao de Energia; Energias Renovaveis; Energias Nao-renovaveis; Efeitos do
uso da Energia no Meio Ambiente; Aquecimento Global.

PROGRAMA

Objetivos

e  Estudar os principios fisicos por tras do uso da energia e seus efeitos sobre nosso ambiente;

e  Conhecer a desregulagdo e o aumento da competi¢do no setor de geragdo de energia, o aumento dos pregos do petréleo
e o crescente compromisso global com as fontes de energia renovaveis;

e  Examinar os diferentes aspectos de cada recurso energético, incluindo os principios envolvidos e as consequéncias
ambientais e econdmicas do seu uso;

e  Compreender o impacto ambiental do consumo de combustiveis fdsseis, a poluigdo atmosférica e o aquecimento global.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Energia
1.1. Definicdo
1.2. Uso da energia e ambiente
1.3. Padrdes de uso de energia
1.4. Recursos energéticos
1.5. Crescimento da demanda x esgotamento dos recursos
1.6. Petrdleo: Um recurso critico
1.7. Conservagdo de energia
1.8. Consideragdes econdmicas e ambientais
1.9. Cendrios futuros

2. Maecanica da Energia
2.1. Formas de energia e suas convengdes
2.2. Movimento
2.3. Energia e trabalho
2.4. Poténcia

3. Conservagdo de Energia
3.1. Principios da conservagao de energia
3.2. Conversdo de energia
3.3. Eficiéncias da conversdo de energia
3.4. Conversdo de unidades de energia

4. Calor e Trabalho
4.1. Calor, trabalho e a primeira lei da termodinamica
4.2. Temperatura e calor
4.3. Principios de transferéncia de calor
4.4, Madaquinas térmicas
4.5. A segunda lei da termodinamica

5. Controle de Transferéncia de Calor
5.1. Materiais de construgao
5.2. Isolamento da casa e cdlculos de aquecimento
5.3. Selegdo de local
5.4. Impacto das medidas de conservagdo de energia
5.5. Resfriamento
5.6. Condicionadores de ar e bombas de calor

6. Energia Solar: Caracteristicas e Aquecimento
6.1. Caracteristicas da radiagdo solar incidente
6.2. Histdéria do aquecimento solar
6.3. Visdo geral do aquecimento solar atual
6.4. Aquecimento da dgua residencial
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6.5. Sistemas solares passivos de aquecimento de ambientes
6.6. Sistemas solares ativos de aquecimento de ambientes
6.7. Armazenamento de energia térmica

7. Poluigdo do Ar e uso de Energia
7.1. Propriedades e movimento da atmosfera
7.2. Poluentes do ar e suas fontes
7.3. Padrdes de qualidade do ar
7.4. Dispositivos de controle de emissdo em automdveis
7.5. Sistemas de controle de poluigdo de fontes estacionarias

8. Aquecimento Global
8.1. Aquecimento global e efeito estufa
8.2. Destruicdo da camada de ozbnio
8.3. Poluigdo térmica
8.4. Efeitos ecoldgicos da poluigdo térmica
8.5. Torres e lagoas de resfriamento
8.6. Usando os residuos de calor

9. Eletricidade de Fontes Solares, Edlicas e Hidricas
9.1. Principios das células solares
9.2. Manufatura das células
9.3. Economia e sistemas fotovoltaicos
9.4. Energia edlica
9.5. Energia hidraulica
9.6. Instalagdes elétricas termossolares

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas da realizagdo de trabalhos praticos em sala de aula e laboratério de informatica,
estudos dirigidos, discussdo em grupos com uso de algumas técnicas de ensino e debates em sala, pesquisas extraclasse.

Recursos Didaticos
Quadro branco;Computador;Projetor multimidia;Estagdo Solarimétrica;Estagdo Anemométrica e Aerogeradores.
Avaliagao

Listas de exercicios e da avaliagdo dos trabalhos propostos escritos, individuais e em grupo e da produgdo de alguns trabalhos
académico (relatério, resumos, resenhas e artigos cientificos.). Avaliagdo individual pesquisada, avaliagdo continua de
produgdo.

Bibliografia Basica

1. HINRICHS, R. A,; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. Tradugdo da 4.Ed. Americana.Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

2. REIS, L B. dos; SILVEIRA, S. (Orgs.). Energia Elétrica Para o Desenvolvimento Sustentavel. 1.ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2001.

3.  TUNDISI, H.S.F. Usos de Energia.Ed. Atual, 1991.

Bibliografia Complementar

1. VECCHIA, Rodnei. O meio ambiente e as energias renovaveis: instrumentos de lideranga visionaria para a sociedade
sustentavel. 1. ed. Barueri: Manole, 2010.

2. GOLDENBERG, J. Energia,Meio Ambiente e desenvolvimento.2 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2003.

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e meio ambiente 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, c2004. 144 p. il. (Colegdo Polémica).

4. MEIO ambiente e desenvolvimento: bases para uma formagao interdisciplinar. Jodo Pessoa: UFPB, 2008. 353 p. il.

w

Software(s) de Apoio:

MS Office.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Eletricidade e Circuitos Elétricos Carga-Horéria: 90h(120h/a)
Pré-Requisito(s): Principios e Fenomenos Eletromagnéticos Numero de créditos 06

EMENTA

Introdugao aos circuitos elétricos; Lei de Ohm; Leis de Kirchhoff; Sinal alternado; Circuitos resistivos, indutivos e capacitivos em
CA; Técnicas de analise de circuitos CC e CA; Circuitos em série, paralelo e série-paralelo; Circuitos RC, RL e RLC; Andlise de
circuitos resistivos, indutivos e capacitivos no transitério e em regime permanente.

PROGRAMA

Objetivos

. Introdugado aos circuitos elétricos;

. Lei de Ohm; Leis de Kirchhoff; Sinal alternado;

° Circuitos resistivos, indutivos e capacitivos em CA;

e  Técnicas de analise de circuitos CC e CA;

e  Circuitos em série, paralelo e série-paralelo;

. Circuitos RC, RL e RLC; Andlise de circuitos resistivos, indutivos e capacitivos no transitério e em regime permanente.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Introdugdo aos Circuitos Elétricos

1.1. Grandezas Elétricas: Tensdo, Corrente, Poténcia, Energia e Resisténcia

1.2. LeideOhm

1.3. Sinal Alternado
1.3.1. Representagbes graficas e representacdes matematicas
1.3.2. Periodo, freqliéncia e frequéncia angular
1.3.3. Valor de pico, valor de pico a pico e valoreficaz
1.3.4. Faseinicial e defasagem de sinais (osciloscépio)
1.3.5. Leisde

Kirchhoff
1.3.6. Leidos Nés

1.3.7. Lei das Malhas

2. Circuitos Resistivos
2.1. Associagdo série e paralela de Resistores
2.2. Circuito divisor de tensdo
2.3. Circuito divisor de corrente
2.4. Transformagdes A-Y e Y-A

3. Técnicas de analise de circuitos
3.1. Definigoes
3.2. Método das tensdes de nd
3.3. Método das correntes de malha
3.4. Transformagoes de fontes
3.5. Circuitos equivalentes de Thévenin e Norton
3.6. Maxima transferéncia de poténcia
3.7. O principio da superposi¢dao
3.8. Teorema de substituicdo

4. Elementos armazenadores de energia: indutancia e capacitancia
4.1. FungGes especiais e singulares: fungdo degrau, impulso e rampa
4.2. Indutancia
4.2.1. Reatancia Indutiva
4.3. Capacitancia
4.3.1. Reatancia Capacitiva
4.4, Associagdo série e paralela de Reatancias
4.5. Impedancia
4.6. Poténcia e energia em indutores e capacitores

5. Circuitos Elétricos RL e RC
5.1. Resposta natural
5.2. Constante de tempo
5.3. Resposta completa
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6. Circuitos RLC
6.1. Resposta natural
6.2. Resposta forgada
6.3. Resposta completa
6.4. NogOes de resposta em frequéncia

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas; Aulas praticas no Laboratdrio de Eletro-eletrdnica; Listas de exercicios; Utilizagdo de softwares
simuladores de circuitos.

Recursos Didaticos
Quadro branco;Computador;Projetor multimidia.
Avaliagao

Provas tedricas e praticas, relatérios das aulas praticas, atividades relativas ao projeto integrador “Estudo de viabilidade de
Producdo de Energia Elétrica” e apresentagdo de seminarios.

Bibliografia Basica

1. IRWIN J.D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 4°Ed.Sdo Paulo:Makron Books do Brasil Ltda, 2000.
2. BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a Analise de Circuitos.10? Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
3. ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Bookman, 2003.

Bibliografia Complementar

ALBUQUERQUE, R. O. Circuitos em corrente continua.162 Ed. S3o Paulo: Ed. Erica, 2004.

MARKUS, O. Circuitos elétricos em corrente continua e corrente alternada.2? Ed.S30 Paulo: Ed. Erica, 2002.

GUSSOW, M. Eletricidade bdasica.72 Ed. S3o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1987.

JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo. 8. ed. S3o Paulo:
Cengage Learning, 2011. ca. 370 p. v. 3il.

5.  WOLSKI, Belmiro. Curso técnico em eletrotécnica: médulo 2, livro 10 : circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Didaticos,
2008. 176 p. il.

i e

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Resisténcia dos Materiais Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Fluidos e Termodinamica Numero de créditos 04

EMENTA

Tensdo de Ruptura; Escoamento; Tensdo de Deformagdo; Tensdo de Cisalhamento; Momento Fletor; Flexdo; Momento
Torgor; Flambagem.

PROGRAMA

Objetivos
e  Empregar calculos de esforgo de tragdo, compressdo, flexdo e torg¢do para dimensionar estruturas simples, eixos evigas.
e  Conhecer os célculos de flambagem para aplicagdo em dimensionamento de colunas e barras sob compressao.
e  Calcular estruturas simples submetidas a tragao e compressao.
e Dimensionar pegas submetidas ao esfor¢o de cisalhamento.
e Dimensionar eixos e vigas submetidas a esforgos de flexdo pura.
e Dimensionar estaticamente eixos submetidos a torg¢do pura.
e  Avaliar quando os componentes estdo sob o efeito de flambagem, e dimensionar barras simples sob flambagem deEuler.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)
1. Tensdo de ruptura, escoamento e admissivel de materiais.
2. Tensao e deformagdo na tragao e compressao.
3. Tensao devido ao cisalhamento simples e duplo.
4. Tensdes admissiveis no cisalhamento.
5. Diagrama de momento fletor e esforgo cortante;
6. Tensdo devido a flexdo.
7. Momento torgor;
8. Tensao devido a torgao.
9. Fdrmula da flambagem de Euler. Coeficientes de seguranga na flambagem.
Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas, semindrios e resolugdo de lista de exercicios.
Recursos Didaticos

Quadro branco, computador e projetor multimidia.

Avaliagao
Avaliagdes individuais escritas e entrega de lista de exercicios

Bibliografia Basica

1. RIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais.5.ed. S3o Paulo: Pearson, 2008.

MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. S30 Paulo:Editora Erica, 1999.
3. BEER, F.;JOHNSTON, E.R. Resisténcia dos Materiais.Ed Makron Books,1997.

N

Bibliografia Complementar

1. BUDYNAS,R. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de engenharia mecanica.8.ed.Tradugdo:Jodo Batista de Aguiar e
josé Manuel de Aguiar, Porto Alegre, editora AMGH,2010.

2. NIEMANN, Gustav; REHDER, Otto Alfredo, trad . Elementos de maquinas Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1971.

GOLDSTEIN, Herbert; POOLE,Charles ; SAFKO, John . Classical mechanics. 3rd ed. San Francisco: Addison-Wesley, 2002.

4. BEER, F. P.; JONHSTON, R. E. Resisténcia dos Materiais. 3. ed. Tradugdo Celso Pinto Morais Pereira. Sdo Paulo: Makron

w
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Books, 1995.
Software(s) de Apoio:

MS Office
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Fundamentos de Petrdleo e Biocombustiveis Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Energia e Meio Ambiente Numero de créditos 02

EMENTA

O sistema petrolifero: geragdo, migracdo, rocha reservatorio, rocha selante, armadilhas (trapas), sincronismo; Prospec¢do de
Petréleo: métodos geoldgicos; Processo exploratério. Introdugdo & Engenharia de Petrdleo. Histérico. Principais fontes de
pesquisa. Propriedades das Rochas e Fluidos; Mecanismos de Produgdo; Métodos de Recuperagdo; Previsdo do
Comportamento de Reservatorios; Apresentacdo das areas de trabalho na Engenharia de Petrdleo: Engenharia de Pogos,
Engenharia de Reservatérios, Processamento de Oleo e Gas, Planejamento e Controle da Producdo, Refino de Petréleo,
Processamento do Gas Natural. Avaliagdo de Formagdes; Simulagdo Numérica.

PROGRAMA

Objetivos

e  Estudar as etapas envolvidas na produgdo de petréleo;

e Apresentar os conceitos geoldgicos fundamentais para compreensdo do processo de formagdo, migragdo e acumulagdo
de hidrocarbonetos;

e  Compreender a formagdo das litologias das bacias sedimentares para exploragdo de petréleo;

e  Saber avaliar as situagGes geologicas que tenham condigdo para a acumulagdo de petrdleo.

e  Familiarizar os alunos com a profissdo e os termos técnicos da industria de petrdleo;

e  Compreender as areas de Produgdo e Refino de Petréleo e as habilidades e especificas esperadas para um profissional de
Engenharia de Petrdleo;

e  Estudar as atividades relacionadas ao projeto e perfuragdo do pogo que faz a comunicagado do reservatério com a
superficie;

e  Estudar os procedimentos de analise de reservatérios e avaliagdo de formagdes.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Nogodes de Geologia do Petréleo
1.1. Nogdes de Geologia
1.2. O Petréleo
1.3. O Sistema Petrolifero

2. Propriedades da Rocha
2.1. Porosidade
2.2. Compressibilidade
2.3. Permeabilidade
2.4. Saturagdo
2.5. Permeabilidade Relativa
2.6. Molhabilidade
2.7. Pressdo Capilar

3. Propriedades dos Fluidos
3.1. Comportamento de Fases
3.2. Vaporizagdo de uma substancia pura
3.3. Vaporizagdo de uma mistura
3.4. Diagrama de fases de uma mistura
3.5. Tipos de Reservatdrios de Petréleo
3.6. Propriedades dos Fluidos
3.7. Fator volume-formagdo do éleo
3.8. Razdo de solubilidade
3.9. CorrelagGes para Bo, Bg e Rs
3.10. Viscosidade
3.11. Permeabilidades

4. Maecanismos de Produgdo
4.1. Mecanismo de Gas em Solugdo
4.2. Mecanismo de Capa de Gas
4.3. Mecanismo de Influxo de Agua
4.4. Mecanismo Combinado
4.5. Mecanismo de Segregac¢do Gravitacional
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Métodos de Recuperagdo
5.1. Métodos Convencionais de Recuperagao
5.2. Métodos Especiais de Recuperagdo

Declinio de Produgdo

6.1. Declinio Hiperbdlico

6.2. Declinio Exponencial

6.3. Declinio Harménico

6.4. Andlise de Curva de Declinio pelo Método de Gentry

6.5. Andlise de Curva de Declinio pelo Método de Fetkovich

6.6. Andlise de Curva de Declinio pelo Método de Tentativa e Erro em Grafico Log-Log

Balango de Materiais

7.1. Introdugdo ao Balango de Materiais

7.2. Equagdo de Balango de Materiais Generalizada

7.3. Linearizagdo da Equagdo de Balango de Materiais

7.4. Balango de Materiais em Reservatérios de Oleo

7.5. Balango de Materiais em Reservatorios de Gas

7.6. Previsdo de Comportamento de Reservatdrios Usando Balango de Materiais

Sistemas de Produgdo Petrolifera

8.1. Sistemas e Estruturas Terrestres e Maritimas para Perfuragdo e Produgdo de Petréleo e Gas
8.2. Completacdo e Workover de Pogos Terrestres e Submarinos

8.3. Elevacdo Natural e Artificial de Petréleo

8.4. Processamento Primario de Fluidos

Estimativa de Reservas

9.1. DefinigGes

9.2. Condigdes de Reservatdrio e Condigoes-Padrao
9.3. Fator de Recuperagdo e Reservas

9.4. Condigdes de Abandono e Volume Recuperavel
9.5. Métodos de Calculo

Introdugdo a Simulagao Numérica
10.1. Tipos de Simuladores Numéricos de Fluxo
10.2. Classificagdo pelo numero de dimensdes
10.3.Classificagdo pelo tratamento matematico
10.3.1.Fendmenos de transporte
10.3.2.Uso de Simuladores Numéricos Para Estudos de Reservatdrios

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas;Aulas praticas nos varios ambientes de trabalho e no laboratério;Estudos dirigidos com abordagem
pratica;ApresentagGes e semindarios;Pesquisa na Internet.

Recursos Didaticos

Quadro branco, computador e projetor multimidia.

Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas em laboratério; Trabalhos individuais e em grupo (relatérios, listas de exercicios, estudos
dirigidos, pesquisas)

N

Bibliografia Basica

DAKE, L. P. Fundamentals of Reservoir Engineering. Elsevier, 2001.
ROSA, A. J.; CARVALHO, R. S.; XAVIER J. A. Engenharia de Reservatérios de Petréleo. Interciéncia, 2006.
THOMAS, E. J. Fundamentos de Engenharia de Petréleo. S3o Paulo: Interciéncia, 2001.

Bibliografia Complementar

CRAFT, B. C.; HAWKINS, M. Applied petroleum reservoir engineering. 2. ed. New Jersey: Prentice Hall, c1991.

GARCIA, Katia Cristina; LA ROVERE, Emilio Lébre . Petréleo acidentes ambientais e riscos a biodiversidade. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

SERVICO DE APOIO A MICRO E PEQUENAS EMPRESAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - SEBRAE-RN. Petréleo e gas
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no Rio Grande do Norte: prospectando negdcios. Natal: SEBRAE/RN, 2005.

4. RIBEIRO, Elaine. Direito do petrdleo, gas e energia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. (Provas e concursos).

ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza . Previsao de comportamento de reservatorios de petréleo métodos
analiticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: CMG. Site(s): http://www.cmggroup.com
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Eletronica Analdgica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Eletricidade e Circuitos Elétricos Numero de créditos 04

EMENTA

Materiais semicondutores; Diodos; Circuitos com diodos; Filtro capacitivo; Diodos especiais; Reguladores de tensado;
Funcionamento das fontes de alimentagdo AC/DC; Transistores bipolares de jungdo; Circuitos com transistores; Amplificadores
operacionais.

PROGRAMA

Objetivos

e  Conhecer os materiais semicondutores e sua aplicagdo na construgdo de dispositivos eletronicos;

e  Compreender e analisar o funcionamento do diodo e suas principais aplicagdes;

e  Conhecer o funcionamento de alguns tipos de diodos especiais;

e  Compreender, analisar e projetar circuitos de fontes de alimentagdo AC/DC;

e Compreender e analisar a estrutura, funcionamento e polarizagdo do transistor bipolar de jungao;

e  Utilizar o transistor bipolar de jungdo como chave eletronica;

e  Compreender e analisar o funcionamento dos circuitos basicos com amplificadores operacionais;

e  Conhecer e utilizar corretamente multimetros, osciloscépios, fontes eletrénicas e geradores de sinais;

e Lereinterpretar dados e especificagbes técnicas de componentes eletrénicos (Datasheet's/Databook's).

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Materiais semicondutores
1.1. Cristais tipo P e tipo N

2. Diodo
2.1. Jungao PN
2.2. Polarizagdo
2.3. Curva caracteristica
2.4. Modelos de diodo

3. Circuitos com diodos
3.1. Circuitos limitadores
3.2. Diodos em corrente alternada
3.2.1. Transformador monofasico
3.2.2. Circuitos retificadores de meia onda e de onda completa (com tap central e em ponte)

4. Filtro capacitivo

4.1. Definigao
4.2. Classificagdo (passa-baixa, passa-alta e passa-faixa)
4.3. Retificador com filtro capacitivo

5. Diodos especiais

5.1. Optoeletronico

5.2. Fotodiodo

5.3. Diodo emissor de luz (LED)

5.4. Optoacoplador

5.5. Diodo zener
5.5.1. Funcionamento, simbologia e caracteristicas elétricas
5.5.2. Curva caracteristica

6. Reguladores de tensao

6.1. Fontes de alimentagao

6.2. Regulador zener
6.2.1. Carga e entrada constantes
6.2.2. Carga variavel e entrada constante
6.2.3. Carga constante e entrada variavel
6.2.4. Carga e entrada variaveis

6.3. Reguladores de tensdo em circuito integrado
6.3.1. Reguladores positivos (série 78xx), reguladores negativos (série 79xx) e reguladores variaveis
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Transistor bipolar de jungdo (TBJ)

7.1. Estrutura, simbologia e analise de circuito

7.2. Classificagdo (uso geral, poténcia e RF) e funcionamento

7.3. ConfiguragGes basicas: base comum, emissor comum e coletor comum
7.4. Caracteristicas: impedancia, ganho de tensdo e ganho de corrente

Polarizagdo de transistores

8.1. Ponto quiescente e reta de carga

8.2. Polarizagdo por corrente de base constante
8.3. Polarizagdo por realimentagdo de emissor
8.4. Polarizagdo por divisor de tensdo na base

Transistores como chave

9.1. Transistor como chave eletrdnica

9.2. Dimensionamento

9.3. Circuitos basicos (transistores Darlington, transistores em push-pull e transistores em ponte H)

Amplificadores operacionais

10.1. Conceitos basicos

10.2. Operagao diferencial e modo-comum

10.3. Amp-Op basico (ganho do amplificador e terra virtual)
10.4. Especificagdes do Amp-Op

Circuitos basicos
11.1. Buffer

11.2. Inversor
11.3. Nao-inversor
11.4. Somador
11.5. Subtrator
11.6. Comparador

Procedimentos Metodoldégicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratério de Eletronica;Listas de exercicios;Utilizagdo de softwares
simuladores de circuitos.

Recursos Didaticos

Quadro branco, projetor multimidia, Datacheets / Databooks de componentes eletronicos digitais.

Avaliagao

Provas tedricas e praticas;Relatérios das aulas praticas;Atividades de pesquisa;Elaboracdo de projetos;Apresentagdo de

seminarios.
Bibliografia Basica
1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos.8.ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,2004.
2. MARQUES, A.E.B.; CRUZ, E.C.A.; JUNIOR, S.C. Dispositivos semicondutores:diodos e transistores.122 Ed. S3o Paulo: Ed.
Erica, 2009.
3.  MALVINO, A. P. Eletronica.Volume 1 e 2. S0 Paulo: Makron Books do Brasil, 1996.
Bibliografia Complementar
1.  MARKUS, O. Sistemas analégicos — circuitos com diodos e transistores.8.ed. Sdo Paulo: Ed. Erica, 2009.
2. ALMEIDA, J. L. A. de. Dispositivos semicondutores — tiristores. S3o Paulo: Ed. Erica.
3. URBANETZ JUNIOR, Jair; MAIA, José da Silva . Curso técnico em eletrotécnica: médulo 4, livro 20 : eletronica aplicada.
Curitiba: Base Didaticos, 2009.
4. CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom3o . Eletrdnica aplicada. 2. ed. S3o Paulo: Erica, c2007.
5. SEDRA/SMITH. Microeletréncia. S3o Paulo: Makron Books do Brasil.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Maquinas Elétricas Carga-Horéria: 75h(100h/a)
Pré-Requisito(s): Eletricidade e Circuitos Elétricos; Oscilagdes e Ondas Numero de créditos 05

EMENTA

Transformadores: principio de funcionamento, circuito equivalente, ensaios de circuito aberto e de curto-circuito;
Autotransformadores; Transformadores trifasicos; Maquinas elétricas rotativas; Maquinas CC: geradores e motores; Maquinas
CA: geradores sincronos, motores de indugdo e motores sincronos.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principios basicos de funcionamento das maquinas elétricas;

e Identificar os tipos de maquinas elétricas e as suas aplicagdes

e  Conhecer as caracteristicas construtivas das maquinas elétricas;

e  Conhecer e aplicar os principais testes e ensaios em transformadores;

e Interpretar corretamente os dados técnicos e os esquemas de ligagdes das maquinas elétricas fornecidos pelos
fabricantes

e  Executar as principais ligagdes em motores elétricos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Transformador

1.1. Principio de funcionamento

1.2. O transformador ideal
1.2.1. RelagGes de transformagdo e impedancia refletida
1.2.2. Transformador em vazio e carregado

1.3. O transformador real
1.3.1. Circuito equivalente, perdas de poténcia, rendimento e regulagdo de tensdo
1.3.2. Ensaios de circuito aberto e de curto-circuito

2. Autotransformador
2.1. Autotransformador abaixador e elevador
2.2. Poténcia do autotransformador e efeito da relagdo de transformagao no rendimento
2.3. Transformador isolado funcionando como autotransformador

3. Transformador trifasico
3.1. Transformagdo trifasica — tensdes de fase e de linha
3.2. Ligagoes trifasicas

4. Maquinas elétricas rotativas — introdugao

5. Maquinas elétricas de corrente continua (CC)
5.1. Geradores CC — principio de funcionamento
5.1.1. Geragdo do sinal CC, comutador, linha neutra e reagdo da armadura
5.1.2. Equagdo fundamental (tensdo gerada)
5.1.3. Tipos de geradores CC — circuito equivalente
5.1.3.1. Geradores CC: shunt, série e composto
5.2. Motores CC — principio de funcionamento
5.2.1. Perdas nas maquinas CC
5.2.2. Equagdes fundamentais (torque e velocidade)
5.2.3. Tipos de motores CC — circuito equivalente
5.2.3.1.  Motores CC: shunt, série e composto

6. Maquinas elétricas de corrente alternada (CA)
6.1. Geradores sincronos CA (alternadores) — principio de funcionamento
6.1.1. Geracgdo do sinal CA, freqiiéncia e angulo elétrico
6.1.2. Excitagdo do campo com escovas e sem escovas (brushless)
6.2. Motores CA — principais tipos e principio de funcionamento
6.2.1. Motor de indugdo trifasico
6.2.1.1. Campo magnético girante do estator e velocidade sincrona
6.2.1.2. Rotor de gaiola (em curtocircuito) e rotor bobinado
6.2.1.3. Campo magnético do rotor produzido pela corrente induzida
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6.2.1.4. Escorregamento, freqiiéncia do rotor, torque e velocidade nominal
6.2.2. Motor sincrono trifasico
6.2.2.1. Excitagdo do campo CC e corregdo do fator de poténcia
6.2.3. Motor de indugdo monofasico
6.2.3.1. Motor de fase dividida (capacitor de partida, capacitor permanente e dois capacitores)
6.2.3.2. Motor de pdlos sombreados
6.2.3.3. Motor universal

7. Motor de indugao trifasico — aplica¢ao
7.1. Caracteristicas construtivas (revisao)
7.2. Placa de identificagdo (poténcia, tensdo, corrente e velocidade)

7.3. Esquemas de ligagdo (6, 9 e 12 terminais)

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas;Aulas préticas no Laboratério de Maquinas Elétricas;Visitas técnicas a instalagbes industriais e
subestagbes (Industrias, SE/COSERN, SE/CHESF etc.);Listas de exercicios;Quadro branco, pincel e projetor de
multimidia;Catéalogos de transformadores, maquinas e motores (WEG, Siemens etc.).
Recursos Didaticos
Quadro branco, projetor multimidia, catalogos de transformadores, maquinas e motores.

Avaliagao

Provas escritas;Relatorios e esquemas elétricos das atividades praticas;Relatdrios de visitas técnicas;Apresentacado de
seminarios.

Bibliografia Basica
1. KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Ed. Globo, 1977.

FITZGERALD, A. E. e outros. Maquinas Elétricas com Introdugdo A Eletronica de Poténcia.6.ed. Ed Bookman, 2006.
3.  OLIVEIRA, J. C. e outros. Transformadores: teoria e ensaios.Sdo Paulo: Ed. Blucher, 1984.

N

Bibliografia Complementar

CARVALHO, G. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. S3o Paulo: Ed. Erica, 2006.

FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. S50 Paulo: Ed. Erica, 2008.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1985.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2011.

MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto . Curso técnico em eletrotécnica: médulo 3, livro 15 : transformadores
e maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base, 2009.

ukhwNe

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Eletricidade e Circuitos Elétricos /Desenho Técnico / CAD Numero de créditos 04

EMENTA

Norma técnica NBR 5410 e outras normas complementares; Componentes das instalagdes elétricas; Simbologia padronizada;
Esquemas elétricos; Choque elétrico; Esquemas de aterramento; NogGes de Projeto de Instalagdes Elétricas; Dispositivos de
Protegdo em InstalagGes Elétricas de baixa tensdo; Condutos elétricos.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender a importancia e a obrigatoriedade das normas técnicas;

e Interpretar e executar os esquemas elétricos basicos;

e  Compreender o funcionamento dos principais dispositivos de protecao de baixa tensao;

e Dimensionar condutores elétricos, dispositivos de protecdo e eletrodutos;

e  Desenvolver projetos de instalagGes elétricas prediais;

e  Compreender as fungdes basicas do sistema de aterramento;

e  Compreender os fundamentos da protegdo contra choques elétricos;

e  Conhecer os conceitos basicos de luminotécnica, os tipos de lampadas e calculos para iluminagdo interna.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Fornecimento de Energia Elétrica
1.1. Definigdes importantes e tensdes de alimentagdo

2. Orgdos oficiais e normas técnicas
2.1. Norma técnica NBR 5410 (obrigatoriedade, responsabilidades e objetivo)
2.2. Os principios fundamentais da NBR 5410
2.3. As falhas mais comuns nas instalagdes elétricas prediais

3. Componentes de uma instalagdo elétrica
3.1. Equipamentos elétricos (equipamentos de utilizagdo e dispositivos elétricos)
3.2. Pontos elétricos (pontos de utilizagdo e pontos de tomada)
3.3. Circuitos elétricos (circuitos de distribuicdo e circuitos terminais)
3.4. Condutores elétricos (fase, neutro, retorno e condutor de protegao)

4. Simbologia padronizada NBR 5444

5. Representagdo de esquemas elétricos (funcional, multifilar e unifilar)
5.1. Osesquemas elétricos basicos (interruptores, portalampadas e tomadas)

6. Esquemas de aterramento elétrico (TN, TT e IT)

7. Seguranga em instalagoes elétricas

7.1. Choque elétrico
7.1.1. Tipos de choque elétrico (contato direto e contato indireto)
7.1.2. Efeitos fisioldgicos do choque elétrico
7.1.3. Medidas de Protegao contra Choque Elétrico

7.2. Norma regulamentadora NR 10

7.3. Tipos de Dispositivos de Protegdo
7.3.1. Dispositivo de Protegdo contra sobre correntes (DTM)
7.3.2. Dispositivos de Protegdo a Corrente Diferencial-Residual (DR)
7.3.3. Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS)

8. Execugdo das instalagoes elétricas basicas (lampadas, interruptores e tomadas)

9. Conceitos Basicos para Projetos Elétricos
9.1. Projeto das instalagGes elétricas
9.2. Simbologia
9.3. Dispositivos basicos de controle
9.4. Dimensionamento da carga da instalagdo
9.4.1. Divisdo da carga da instalagdo em circuitos
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9.4.2. Distribuicdo dos circuitos
9.4.3. Quadro de distribuicdo e de cargas
9.5. Dimensionamentos de condutores
9.6. Distribuicdo dos eletrodutos e indicagao dos condutores
9.7. Dimensionamento dos eletrodutos e equipamentos complementares
9.8. Exemplo de um projeto de uma instalagdo elétrica

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas; Aulas praticas no Laboratdrio de Instalagdes Elétricas; Listas de exercicios.

Recursos Didaticos

Quadro branco, Pincel, Projetor de multimidia, Normas técnicas (NBR 5410, NBR 5413, NBR 5444, NBR 14136, NBR NM 60898
etc.), Catalogos e manuais de fabricantes (Siemens, Pirelli, Pial-Legrand, Schneider, Philips, Osram etc.).

Avaliagao
Provas escritas;Relatérios e esquemas elétricos das atividades praticas;Projeto elétrico;Apresentagdo de seminarios.
Bibliografia Basica

1. NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Manual de Instalagdes elétricas.1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
2. CREDER, H. InstalagGes elétricas.15.ed. Rio de Janeiro:LTC, 2007.
3.  COTRIM, A. A. M. B. InstalagGes elétricas. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

Bibliografia Complementar

CAVALIN, G.; CERVELIN, S. Instalagdes elétricas prediais. S3o Paulo: Ed. Erica, 1998.

LIMA FILHO, D. L. Projetos de instalagdes elétricas prediais.10.ed. S3o Paulo: Ed. Erica, 1997.

MAMEDE FILHO, J. Manual de equipamentos elétricos. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

CERVELLIN, Severino; CAVALIN, Geraldo . Curso técnico em eletrotécnica: médulo 1, livro 5: instalagGes elétricas prediais :
teoria e pratica. Curitiba: Base Didaticos, 2008.

5.  MAMEDE FILHO, J. Instalag6es elétricas industriais. 8.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2010.

el

Software(s) de Apoio:

AutoCAD.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Analise de Sistemas de Poténcia Carga-Horaria: 75h(100h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 05

EMENTA

Poténcias ativa, reativa e complexa; Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados; Medigdo de Poténcia; Transformadores
monofasicos e trifasicos: circuitos equivalentes, ensaios, conexdes, defasamento angular, autotransformadores; Paralelismo de
transformadores; Valores percentuais e por unidade; Diagrama unifilar; Componentes simétricas; Representagdo de sistemas
por circuitos de sequéncias; Curto-Circuito no sistema elétrico.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender a definicdo e medi¢do de poténcia elétrica em circuitos monofasicos e trifasicos;
e  Corrigir o fator de poténcia de circuitos trifasicos;

e Definigdo e resolugdo de redes trifasicas simétricas e equilibradas;

. Entender e representar sistemas por circuitos sequenciais;

e  Compreender e aplicar valores percentuais e por unidade em um sistema de poténcia;

. Representar os circuitos trifasicos, componentes da rede, linhas e transformadores;

e  Compreender componentes simétricas aplicadas a sistemas trifasicos

e  Representar dos elementos de redes por diagramas sequenciais e sua associa¢ao;

e  Compreender e executar o calculo de curto-circuito no sistema de energia elétrica.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Poténcia em circuitos monofasicos de corrente alternada
1.1. Poténcia média ou poténcia ativa
1.2. Poténcia complexa
1.3. Poténcia reativa
1.4. Poténcia aparente
1.5. Unidades de poténcia
1.6. Triangulo de poténcia
1.7. Fator de poténcia
1.7.1. Definigdo
1.7.2. Corregdo de fator de poténcia

2. Circuitos trifasicos simétricos e equilibrados
2.1. Geracgdo e seqiéncia de fase de um sistema trifasico simétrico
2.2. Operadora
2.3. LigagBes em estrela
2.4. LigagBes em triangulo
2.5. Poténcia em circuitos trifasicos equilibrados
2.6. Corregdo de fator de poténcia de circuitos trifasicos

3. Sistemas Trifasicos assimétricos e desequilibrados
3.1. Cargaem estrela
3.2. Cargaem triangulo
3.3. Transformagéo estrela/tridngulo e tridngulo/estrela

4. Medigado de poténcia ativa e reativa em circuitos monofasicos e trifasicos

5. Transformador monofasico
5.1. Fundamentos
5.2. Circuitos Equivalentes
5.3. Ensaio de curto-circuito e de circuito aberto
5.4. Rendimento
5.5. Polaridade de Transformadores Monofasicos

6. Valores Percentuais e Por Unidade
6.1. Defini¢Ges
6.2. Escolha de Bases Para Circuitos Monofasicos
6.3. Escolha de Bases Para Circuitos Trifasicos
6.4. Equacdo de Mudanga de Base para a Impedancia



10.

11.

12,
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Transformadores Trifasicos

7.1. Fundamentos

7.2. Tipos de conexdes

7.3. Defasamento Angular de Transformadores Trifasicos

Autotransformadores
8.1. Caracteristicas e funcionamento

Paralelismo de Transformadores
9.1. Objetivo e condigdes de paralelismo

Componentes Simétricas

10.1. Fundamentos

10.2. Componentes Simétricas Aplicadas a Sistemas Trifasicos

10.3. Determinagdo Analitica das Componentes Simétricas

10.4. Aplicagdo a Sistemas Trifasicos

10.5. Segunda Lei de Kirchhoff em Termos de Componentes Simétricas

10.6. Aplicacdo da Lei de Ohm a um Circuito Trifasico

10.7. Poténcia em termos de componentes simétricas

10.8. Representagdo de cargas equilibradas em A e em Y com centro-estrela isolado

Circuitos de Sequéncias

11.1. Gerador em estrela aterrado através de impedancia
11.2. Circuitos de Sequéncias de Transformadores

11.3. Circuitos de Sequéncias de Linhas

Curto-Circuito no sistema elétrico
12.1. Causas de faltas na rede elétrica

12.2. Calculo de curto-circuito no sistema de energia elétrica

Procedimentos Metodolégicos

IFRN, 2012

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratdrio de Eletrotécnica e Maquinas Elétricas;Listas de exercicios;Quadro
branco, pincel e projetor de multimidia.

Quadro branco; Projetor multimidia; Computador; Laboratdrio de Eletrotécnica e Maquinas Elétricas

Provas tedricas e praticas;Relatérios das aulas praticas; Atividades de pesquisa; Apresentagcdo de semindrios.

w

Recursos Didaticos

Avaliagao

Bibliografia Basica

ROBBA, Ernesto Jodo e Outros. Introdugao a Sistemas Elétricos de Poténcia. Edgard Bliicher. 22 ed., 2000.

IRWIN, J. David. Andlise de Circuitos em Engenharia. Makron Books. 42 ed, 2000.

OLIVEIRA, José Carlos. Transformadores - Teoria e Ensaios. Edgard Bliicher. 12 ed., 1984.

Bibliografia Complementar

WOLSKI, Belmiro. Curso técnico em eletrotécnica: modulo 2, livro 10 : circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Didaticos,

2008.

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos 3. ed. Porto Alegre: AMGH, 2008.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalag0es elétricas industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto. Curso técnico em eletrotécnica: médulo 3, livro 15 : transformadores

e maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base, 2009.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Energia Solar Térmica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Energia e Meio Ambiente Numero de créditos 04

EMENTA

Principios da Radiagdo Solar; Componentes de um Sistema Solar; Sistemas Solares Térmicos Residenciais (Aquecimento de
Agua Sanitaria); Instalagdo, Manuteng3o e Reparo de Sistemas Solares Térmicos; Sistemas de Larga Escala; Sistemas Solares de
Aquecimento Ambiente; Aquecimento Solar de Piscinas; Arrefecimento Solares.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principios basicos de funcionamento dos Sistemas de Energia Solar Térmica;

e  Conhecer os tipos de sistemas de energia solar térmica e as suas aplicagdes

e  Planejar e dimensionar os sistemas de energia solar térmica residenciais e de larga escala;

e Aprender ainstalar, manter e reparar os principais sistemas de Energia Solar Térmica;

e  Conhecer as bases tedricas, planejamento, tecnologias e concepg¢do de um sistema e arrefecimento solar.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

13. Radiagao proveniente do sol
13.1. Radiagdo solar proveniente do sol
13.1.1.Energia solar
13.1.2. Bases astrondmicas e meteoroldgicas
13.1.3. Ainfluéncia da orientagdo
13.2. Os limites dos recursos energéticos
133. Mudangas climaticas e as suas consequéncias

14. Componentes de um sistema solar térmico

14.1. Coletores 3.2
14.1.1. Coletores sem cobertura
14.1.2.Coletores planos
14.1.3.Coletores parabdlicos compostos (cpcs)
14.1.4.Coletores de vacuo
14.1.5.Curva caracteristica dos coletores e aplicagdes
14.1.6.Temperatura de estagnacdo

14.2. Tanques de armazenamento de calor
14.2.1.Materiais dos tanques de armazenamento
14.2.2.Tanques de armazenamento de agua potavel
14.2.3.Tanque de armazenamento de regulagdo
14.2.4.Tanques de armazenamento combinados
14.2.5.Novos conceitos para tanques de armazenamento
14.2.6.Misturador automatico de dgua quente
14.2.7.Ligagdo de maquinas de lavar louga e maquinas de lavar roupa

14.3. Circuito solar
14.3.1.Tubagens
14.3.2.Fluido de transferéncia térmica
14.3.3.Circulagdo do fluido de transferéncia térmica
14.3.4.Permutador de calor solar (transferéncia de calor unitaria)
14.3.5.Acessorios anti-retorno
14.3.6.Evacuacgdo de ar
14.3.7.Medidor de caudal
14.3.8.Dispositivos de seguranga dum circuito solar
14.3.9.Estagdo solar

144. Controlador
14.4.1. principios para controlo da diferenga de temperatura
14.4.2. controlador digital com fungGes especiais
14.4.3. sensores de temperatura
14.4.4. protegdo contrasobreaquecimento

15. Sistemas para habita¢des para uma ou duas familias
15.1. Sistemas de carga/descarga dos tanques de armazenamento
15.1.1.Carga através de energia solar



15.2.

153. Sistemas para aquecimento de dgua sanitaria e suporte de aquecimento
154.

155.
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15.1.2.Carregamento através de aquecimento auxiliar

15.1.3.Descarga do tanque de armazenamento
Sistemas de Aquecimento de agua sanitaria
15.2.1.0utros sistemas de aquecimento de dgua

Planejamento e dimensionamento

15.4.1. Dimensionamento de sistemas de aquecimento de agua sanitaria
15.4.2. Dimensionamento de sistemas para aquecimento de dgua sanitdria e suporte de aquecimento
15.4.3. Balango energético e produgdo de sistemas solares térmicos

Avaliagdo Econémica

16. Instalagdao, manutengao e reparagao

16.1.

16.2.

16.3.

164.

Um breve estudo sobre o telhado e materiais
16.1.1.0 objetivo do telhado
16.1.2.Formas de telhado
16.1.3.Componentes do telhado
16.1.4.Telhados inclinados
16.1.5.Telhado plano
16.1.6.Materiais
Seguranca e métodos de instalagdo
16.2.1.Regulamentos de seguranca
16.2.2.Equipamento de seguranga
16.2.3.Equipamento de trabalho
16.2.4.Técnicas de transporte
16.2.5.Técnicas de instalagdo

Instalagdo
16.3.1. Entrega de material
16.3.2. Preparagdo do local, trabalho preparatério
16.3.3.Instalagdo do coletor
16.3.4.Instalacdo de circuitos solares
16.3.5.Instalagdo de tanques de armazenamento
16.3.6.Instalagdo de ligagdes
16.3.7.Instalacdo de sensores e controladores
Arranque, manutengdo e reparagao
16.4.1.Limpeza do circuito solar
16.4.2.Preparagdo para teste de estanqueidade
16.4.3.Enchimento do circuito solar
16.4.4.Preparagdo das bombas e controlador
16.4.5.Manutengao
16.4.6.Deteccdo e retificagdo de defeitos

17. Sistemas de larga escala

17.1. Os principios fundamentais do dimensionamento do sistema

17.2.

173.

174.

17.5.

17.1.1.Areas de possivel aplicacdo

17.1.2.Informacao inicial necessaria para o planeamento do sistema solar
17.1.3.Planeamento e dimensionamento de um sistema

Sistemas

17.2.1. Sistemas com tanques de armazenamento de dgua sanitaria
17.2.2.Sistemas com tanque(s) de armazenamento de regulagdo

17.2.3.Integragao dos sistemas de circulagdo
Controle dos sistemas

17.3.1. Circuito coletor/circuito de enchimento do armazenamento

17.3.2.Descarga do circuito do tanque de regulagdo
Permutadores de calor

17.4.1.Tipos de permutadores

17.4.2. Permutadores de calor do circuito coletor

17.4.3. Permutadores de calor do circuito de descarga do tanque de regulagao
Tecnologia de seguranga

17.5.1.Campo coletor

17.5.2.Circuito do coletor

17.5.3.Circuito do tanque de regulagdo
17.5.4.Vaso de expansao

17.5.5.Ligag0es na linha de agua sanitaria

IFRN, 2012
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18. Aquecimento solar de piscinas

19.

181

18.2.

183.

184.

185.
186.

Componentes
18.1.1.Absorsores
18.1.2.Tubagens e colector comum de distribuigdo
18.1.3.Materiais
18.1.4.Bombas, permutadores de calor e outros componentes
18.1.5.Controladores diferenciais
18.1.6.Cobertura da piscina

Sistemas
18.2.1. Aquecimento solar de piscinas privadas exteriores
18.2.2.Aquecimento solar de piscinas publicas exteriores

18.2.3.Combinagdo de aquecimento solar de agua de consumo doméstico e aquecimento de piscinas exteriores

18.2.4.Uso racional de energia em piscinas publicas ao ar livre
Planeamento e dimensionamento
18.3.1.ConsideragGes fundamentais

18.3.2.Férmulas de aproximacgao para estabelecimento da drea dos absorsores, caudal e perda de pressdo

18.3.3.Dimensionamento de sistemas assistido por computador
Instalagao

18.4.1. Absorsores

18.4.2.Instalagdo da tubagem
Operagdo e manutengdo
Custos e desempenhos

Sistemas solares de aquecimento ambiente

191

19.2.

193.

Componentes
19.1.1.Tipos de coletores
19.1.2.Ventiladores
19.1.3.Tubagens
19.1.4.Permutadores de calor, unidades de recuperagdo de calor
19.1.5.Controladores
Tipologias de sistemas de aquecimento ambiente
19.2.1. Sistemas de coletores de aquecimento ambiente em construgdes urbanas
19.2.2.Fébricas, pavilhdes e edificios de escritérios
Planeamento e dimensionamento
19.3.1.ConsideracGes fundamentais

19.3.2.Célculo da taxa de circulagdo, a area da superficie do coletor e as ligagdes dos coletores necessarias

19.3.3.Calculo da poténcia do ventilador
19.3.4.Dimensionamento assistido por computador

Arrefecimento solar
20.1. Bases tedricas

20.2.
203.

204.

20.1.1. Processos de arrefecimento acionados por calor
20.1.2.Arrefecimento por absorgdo
20.1.3.Sistemas de arrefecimento por secagem
Planeamento integrado dos sistemas de arrefecimento solar e de ar condicionado
Tecnologia do Sistema
20.3.1. Sistemas solares auténomos versus sistemas solares assistidos
20.3.2. Escolha da tecnologia de coletor para diferentes tecnologias de arrefecimento
20.3.3.Variantes dos circuitos
Concepgao do sistema
20.4.1. Procedimentos gerais no dimensionamento dos sistemas
20.4.2.Dimensionamento de sistemas com base em dados empiricos
20.4.3.Dimensionamento de sistemas solares auténomos

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratério de Energias Renovéveis;Visitas técnicas a instalagbes
industriais;Listas de exercicios.

Recursos Didaticos

Quadro branco, projetor multimidia e computador.

Avaliagao

IFRN, 2012
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Provas escritas;Relatérios e esquemas elétricos das atividades praticas;Relatérios de visitas técnicas;Apresentagdo de
seminarios.

Bibliografia Basica
1. PALZ, W.Energia Solar e Fontes Alternativas. Curitiba: Ed Hemus, 2002.

HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications.New Jersey (USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.
3. ALDABO, R. Energia Solar para Produgcdo de Eletricidade. Artliber, 2012.

N

Bibliografia Complementar

1.  WALISIEWICZ, Marek. Energia alternativa: solar edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo Paulo: Publifolha,
2008. 72 p. il. (Mais Ciéncia).

2. COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula . Energia solar utilizacdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

4., BENEDITO, T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Publiindustria, 2008.

w

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Informatica Aplicada Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Informatica Numero de créditos 04

EMENTA

Introdugdo a ldgica de Programacgdo; Conceitos fundamentais; Programacdo Estruturada. Algoritmos; Elementos de um
algoritmo; Tipos de dados; Variaveis; Estrutura sequencial; Declaragdo de variaveis; Tipos de variaveis; Constantes; Expressoes,
operadores e fungbes; Comandos basicos; Estruturas condicionais; Estruturas de repeti¢do. Estruturas de dados;
Subprogramas; Nog¢Oes de matemadtica computacional.

PROGRAMA

Objetivos

e Apresentar uma visdo geral do processo de programacao e investigar as técnicas e ferramentas que podem ser utilizadas
para a geragdo de programas estruturados;

e Definir os conceitos fundamentais para a construgdo de algoritmos estruturados e a implementagdo desses algoritmos na
Linguagem C - linguagem de programacao estruturada em blocos;

e  Conhecer os conceitos e comandos basicos do software de linguagem simbdlica para matematica.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Resolugao de problemas com computadores: Algoritmos
1.1. Algoritmos e logica de programagao - defini¢Ges
1.2. Etapas na solugdo de problemas
1.3. Descrigdo narrativa
1.4. Fluxograma convencional
1.5. Pseudocddigo

2. Algoritmos computacionais estruturados
2.1. Algoritmos estruturados
2.2. Estrutura de dados: tipos simples de dados, constantes e variaveis
2.3. Conceitos de memodria, varidveis e constantes
2.4. Tipos basicos de dados
2.5. Comandos de atribuigdo, de entrada e de saida
2.6. Operag0es Basicas: operagdes aritméticas, relacionais e logicas
2.7. Estruturas de controle
2.7.1. Sequencial
2.7.2. Condicional: simples, composta e encadeada
2.7.3. Repeticdo: “repita ate” e “enquanto”
2.8. Estruturas de Dados Homogéneas (vetores e matrizes)
2.8.1. Cadeias de caracteres - String
2.9. Estruturas de Dados Heterogéneas (registros)

3. Subalgoritmos

3.1. Mecanismo de funcionamento e defini¢do

3.2. Fungdes

3.3. Procedimentos

3.4. Variaveis globais e locais

3.5. Parametros

3.6. Mecanismos de passagem de parametros
3.6.1. Passagem de parametros por valor
3.6.2. Passagem de parametros por referéncia

3.7. Refinamentos sucessivos

4. Linguagens de programacao de alto nivel e Execugdo de programas em C
4.1. Etapas no processo de elaboragdo e execugdo de programas
4.2. Tradutores: compiladores e interpretadores

5. Nogoes de ambiente de desenvolvimento de programas em C
5.1. Histérico
5.2. Estruturas e estilo de programas em Linguagem C: escopo, estruturagdo e identagdo
5.3. Tipos primitivos e variaveis
5.4. Entrada e saida de dados: comandos cin e cout
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5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
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Operadores matematicos e logicos

Estrutura de decisdo if — else

Estrutura de decisdo mais elaborada: switch case

Lagos de repetigdo: for, while e do-while

FungGes: passagem de parametros por valor e por referéncia

5.10. Array: strings, vetores e matrizes
5.11. Estruturas: struct

6. NogoOes de matematica computacional

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Nogdes gerais sobre sistemas de computagao algébrica simbdlica
Ambiente de softwares de matematica computacional

Estudos de equagdes, inequagdes e fungdes matematicas
Estudos de graficos

Resolugdo de problema

Procedimentos Metodoldgicos

IFRN, 2012

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratério de Informatica;Listas de exercicios;Utilizacdo de softwares
compiladores.

Quadro branco, computador para cada dois alunos, projetor multimidia e softwares compiladores.

Provas tedricas e praticas;Atividades de pesquisa;Elaboragdo de projetos;Apresentagdo de seminarios.

1. MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C- Mddulo 1. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

N

3.  GILAT, A. MATLAB com Aplicagées em Engenharia.2.ed.Porto Alegre: Bookman, 2005.

1. MEDINA, M. Algoritmos e programagao: teoria e pratica. Sdo Paulo: Novatec, 2005.

Recursos Didaticos

Avaliagao

Bibliografia Basica

. Treinamento em linguagem C - Mddulo 2. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.

Bibliografia Complementar

2. ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de . Fundamentos da programacgao de

computadores: algoritmos, pascal, C/C++ e java. 2.ed. S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

3. ARNOLD, Ken; GOSLING, James ; HOLMES, James . A linguagem de programagao Java. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
4. FEOFILLOF, P. Algoritmos em linguagem C.Rio de Janeiro: Campus, 2009.

Software(s) de Apoio:

Software(s) de Apoio: Maple e MatLab
Site(s): <http://www.wolframalpha.com/>
<http://www.mathworks.com/products/matlab/>
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Eletronica Digital Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Eletronica Analdgica Numero de créditos 04

EMENTA

Sistemas de numeracdo; Algebra de Boole; Operacdes e Portas légicas; Familias dgicas e circuitos integrados; Simplificagdo de
circuitos logicos; Codificadores e decodificadores; Multiplexadores e demultiplexadores; Projeto de circuitos combinacionais;
Multivibradores; Flip-flops; Circuitos sequenciais; Contadores; Registradores; Memdria.

PROGRAMA

Objetivos

e  Conhecer os principais sistemas de numeragao utilizados em sistemas digitais;

e Implementar circuitos logicos basicos utilizando portas ldgicas;

e  Simplificar circuitos légicos através da algebra de Boole e pelo Mapa de Karnaugh;

e  Projetar circuitos logicos combinacionais;

e  Compreender a sequéncia de projeto de circuitos logicos sequenciais;

e Analisar, compreender e detectar falhas em circuitos eletrénicos digitais;

e Lereinterpretar dados e especificages técnicas de componentes eletrénicos (Datasheet's/Databook's);
e  Conhecer sobre familias légicas e circuitos integrados digitais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Sistemas de Numeragao e Caodigos
1.1. Sistema decimal
1.2. Sistema binario
1.3. Sistema octal
1.4. Sistema hexadecimal
1.5. Conversdo entre sistemas
1.6. Codigos numéricos (BCD e Gray) e alfanuméricos

2. Operagoes aritméticas
2.1. Adigdo e subtragdo (complemento de base)

3. Descrevendo circuitos logicos
3.1. Constantes e varidveis booleanas
3.2. Tabela verdade
3.3. Operagdes e portas légicas basicas
3.3.1. Operagdo OU e Porta OU
3.3.2. Operagao E e Porta E
3.3.3. Operagdo NAO e Inversor
3.4. Portas légicas compostas e blocos légicos
3.4.1. Porta NAO OU
3.4.2. PortaNAOE
3.4.3. Bloco OU EXCLUSIVO
3.4.4. Bloco COINCIDENCIA
3.5. Construgdo de circuitos légicos
3.5.1. ExpressGes booleanas obtidas de circuitos légicos
3.5.2. Circuitos obtidos de expressdes booleanas
3.5.3. Expressdes booleanas obtidas de tabela verdade

4. Algebra de Boole
4.1. Postulados (soma, produto e complemento)
4.2. Identidades
4.3. Propriedades (comutativa, associativa e distributiva)
4.4, Teoremas de “De Morgan”
4.5. Identidades
4.6. Simplificagdo de expressGes légicas
4.6.1. Simplificagdo Algébrica

5. Familias légicas e circuitos integrados

5.1. Tecnologias (TTL, MOS, CMOS e MOSFET)
5.2. Complexidade dos CI’s (SSI, MSlI, LSl e VLSI)
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5.3. FamiliaTTL
5.3.1. Caracteristicas e compatibilidade
5.3.2. Fan-in e fan-out

5.4. Associagdo de familias

6. Mapas de Karnaugh
6.1. Maxtermos e mintermos
6.2. Mapa-K de 2, 3 e 4 variaveis
6.3. Simplificagdo de expressdes através do Mapa-K

7. Projeto de circuitos combinacionai
8. Codificadores e decodificadores
8.1. Cddigo de paridade
8.2. Decodificador decimal para BCD
8.3. Decodificador BCD para 7 segmentos
8.4. Conversores de cédigo

9. Multiplexadores e demultiplexadores

10. Multivibradores
10.1. Monoestavel, biestavel e astavel

11. Timer 555
11.1. Funcionamento e configuragdo

12. Flipflops (FF’s)
12.1. Latches
12.2. FF RS (com entrada sincrona e assincrona)
12.3. FFJK
12.4. FFD
12.5. FFT

13. Projeto de circuitos sequenciais
14. Contadores

14.1. Crescente e decrescente
14.2. Sincrono e assincrono

15. Registradores
15.1. Série e paralelo
15.2. Com carga série e saida paralela
15.3. Com carga paralela e saida série

16. Memdrias
16.1. Classificagdo, terminologias, principios de operagao e arquiteturas.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratdrio de Eletrdnica;Listas de exercicios;Utilizagdo de softwares
simuladores de circuitos

Recursos Didaticos
Quadro branco, projetor multimidia, Datacheets / Databooks de componentes eletrdnicos digitais.
Avaliagao

Provas tedricas e praticas;Relatérios das aulas praticas;Atividades de pesquisa;Elaboragdo de projetos;Apresentagao de
seminarios.

Bibliografia Basica
1. IDOETA, . Elementos de eletrdnica digital.24.ed. S3o Paulo: Ed. Erica, 1995.

2. TOCCI, R. J. Sistemas digitais — principios e aplicagdes. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.
3. LOURENCO, A. C. de; et al. Circuitos digitais. S3o Paulo: Ed. Erica, 2009.
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Bibliografia Complementar

AZEVEDO, J. B. de.TTL/CMOS: teoria e aplicacdes em circuitos digitais. S3o Paulo: Ed. Erica, 1984.

HAYES, Monson H. Teoria e problemas de processamento digital de sinais. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis ; SIMON, Rafael Bueno de (Trad.) . Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8.
ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

FLOYD, T. Sistemas Digitais Fundamentos e Aplicagoes.Porto Alegre: Bookman, 2007.

TAUB, H. Circuitos Digitais e Microprocessadores.S3o Paulo: McGraw Hill, 1984.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Eletronica de Poténcia Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Eletronica Analdgica Numero de créditos 04

EMENTA

Diodos de poténcia. Retificadores. Tiristores. Retificadores controlados. Controladores de tensdo CA. Transistores de
poténcia. Inversores. Controle de tensdo CC.

PROGRAMA

Objetivos

e  Conhecer os principios de funcionamento dos principais dispositivos semicondutores usados em eletronica de poténcia;
e  Compreender e aplicar os circuitos tipicos da eletrénica de poténcia.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Introdugdo
1.1. Aplicagdo da eletrénica de poténcia;
1.2. Dispositivos semicondutores de poténcia;
1.3. Caracteristica de controle dos dispositivos de poténcia;
1.4. Tipos de circuitos eletronicos de poténcia.

2. Diodos de poténcia.
2.1. Curvas Caracteristicas dos Diodos;
2.2. Curvas Caracteristicas da Recuperagdo Reversa;
2.3. Tipos de Diodos de Poténcia;
2.4. Efeitos dos Tempos de Recuperacdo Direto e Reverso;
2.5. Diodos Conectados em Série;
2.6. Diodos Conectados em Paralelo.

3. Transistores de poténcia
3.1. Transistor bipolar de poténcia;
3.2. Transistor MOSFET de poténcia;
3.3. Transistores IGBT.

4, Tiristores
4.1. Caracteristicas dos tiristores.
4.2. Caracteristicas de conducg&o e bloqueio. Prote¢do di/dt. Protec¢do dv/dt.
4.3. Tipos de tiristores: SCR’s, TRIAC's e GTO'’s.

5. Retificadores controlados.
5.1. Principio de operagdo dos conversores de fase controlada;
5.2. Conversores monofasicos semi-controlados;
5.3. Conversores monofasicos controlados;
5.4. Conversores semi-controlados trifasicos;
5.5. Conversores trifasicos controlados.

6. Controladores CA-CA.
6.1. Controle ON/OFF controle de fase;
6.2. Controlador monofasico bi-direcional com cargas resistivas;
6.3. Controlador trifasico de meia onda;
6.4. Controlador trifasico de onda completa.
6.5. Ciclo - conversores: monofasicos e trifasicos;
6.6. Controlador PWM.

7. Conversores CC-CC.
7.1. Conversor abaixador e elevador de tensdo;
7.2. Fonteschaveadas: Buck, Boorst, Buck-Boorst .

8. Conversores CC-CA.
8.1. Principios de operagao;
8.2. Inversores monofasicos em ponte;
8.3. Inversores trifasicos.
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Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas em Laboratdrio; Listas de exercicios.

Recursos Didaticos

Quadro branco;Projetor multimidia;Computador;Catalogo e manuais de fabricantes.

Avaliagao

Provas escritas;Relatorios das atividades praticas;Apresentagdo de seminarios.

N

Bibliografia Basica

RASHID, M.H. Power Electronics, Circuits Devices and Applications.3.ed. Prentice Hall International,2003
AHMED, ASHFAQ, Eletronica de Poténcia.S3o Paulo: Prentice Hall, 2000.
ALMEIDA, J. L. Dispositivos Semicondutores — Tiristores. S3o Paulo: Erica, 1996.

Bibliografia Complementar

ALMEIDA, J. L. Eletrénica Industrial. S3o Paulo: Erica, 1996.

LANDER, C. W.Eletrdnica Industrial. Sdo Paulo: Makron Books, 1992.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de. Introdugdo a sistemas elétricos de poténcia componentes simétricas. 2. ed. rev. e ampl.
Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

FITZGERALD, A. E; KINGSLEY JR, Charles; UMANS, Stephen D . Maquinas elétricas: com introdugao

a eletronica de poténcia 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

CAPELLI, A. Eletronica de Poténcia.Rio de Janeiro: Antenna Edigdes Técnicas, 2006.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Comandos Elétricos Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Maquinas Elétricas; Instalagdes de Baixa Pressao Numero de créditos 04

EMENTA

Dispositivos de comando e protegdo: funcionamento e dimensionamento; Chaves de partida dos motores de indugao:
circuitos de forga e de comando; Simulagdo de defeitos; Principais chaves eletrnicas: soft-starter e Inversor de frequéncia.

PROGRAMA

Objetivos

e  Conhecer as principais chaves de partida dos motores de indugao;

e  Projetar e executar circuitos de forga e de comando para acionamento de motores elétricos;

e Identificar e corrigir defeitos em circuitos de acionamentos elétricos;

e  Conhecer chaves eletronicas para acionamento de motores elétricos e executar sua parametrizagdo basica.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Dispositivos de comando e protegao — caracteristicas de funcionamento
1.1. Dispositivos de acionamento mecanico (chaves manuais)
1.2. Contatores
1.3. Relés de sobrecarga (relés térmicos)
1.4. Relés de tempo (temporizadores)
1.5. Fusiveis
1.6. Disjuntores

2. Chaves de partida dos motores de indugao

2.1. Chave de partida direta
2.1.1. Circuitos de for¢a e de comando
2.1.2. Partida direta com reversao

2.2. Chave de partida estrela-triangulo
2.2.1. Circuitos de forca e de comando

2.3. Chave de partida compensadora
2.3.1. Circuitos de forca e de comando

3. Dimensionamento dos dispositivos de comando e protecdo
3.1. Disjuntores (ou fusiveis)
3.2. Contatores
3.3. Relés de sobrecarga

4. Projetos de circuitos de comandos elétricos

5. Simula¢do de defeitos em circuitos de comandos elétricos

6. Chave eletrdnica para partida de motores (soft-starter)
6.1. Principio de funcionamento e parametrizagdo basica da soft-starter

7. Chave eletrdnica para controle de velocidade de motores (inversor de frequéncia)
7.1. Principio de funcionamento e parametrizagdo basica do inversor defrequéncia

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas préticas no Laboratério de Maquinas Elétricas e Acionamento;Visitas técnicas a
instalagdes industriais e subestagdes (Industrias, SE/COSERN, SE/CHESF etc.).

Recursos Didaticos

Quadro branco;Projetor multimidia;Catélogos de transformadores, mdquinas, motores, acionamentos e automacgao;Apostila
sobre comando, protegdo e variagdo de velocidade.

Avaliagao

Provas escritas;Relatérios de visitas técnicas e esquemas elétricos das atividades praticas;Apresentacdo de semindarios.

110



N

b e

Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovéaveis, na modalidade presencial
IFRN, 2012

Bibliografia Basica

FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. S3o Paulo: Ed. Erica, 2008.
KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Ed. Globo, 1977.
OLIVEIRA, J. C. e outros. Transformadores: teoria e ensaios. Sdo Paulo: Ed. Blucher, 1984.

Bibliografia Complementar
CARVALHO, G. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. Sdo Paulo: Ed. Erica, 2006.
GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,1997.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes elétricas industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto . Curso técnico em eletrotécnica: médulo 3, livro 15: transformadores e

maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base, 2009.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Instalagdes Elétricas de Alta Tensdo | Carga-Horaria: 60h(80h/a)
B S Ir;sc;c?;i?:s Elétricas de Baixa Tensdo / Andlise de Sistemas de Nimero de créditos 04

EMENTA

O sistema elétrico de poténcia e suas etapas; Redes de distribuicdo de energia elétrica; InstalagGes elétricas industriais:
planejamento e levantamento de carga; Dimensionamento de circuitos alimentadores: condutores e dispositivos de protegao;
Aterramento elétrico e malha de terra; Métodos para dimensionamento de sistemas de protegdo contra descargas
atmosféricas.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender a importdncia de cada etapa do sistema elétrico de poténcia;

e Desenhar e interpretar projetos de redes de distribuicdo de energia elétrica;

e Dimensionar condutores de alimentagao e dispositivos de protegdo das instalagdes elétricas industriais;

e  Compreender a fungdo do aterramento elétrico e dos sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Sistema elétrico de poténcia (SEP) — defini¢do e etapas
1.1. Representagdo dos sistemas de poténcia utilizando esquemas unifilares

2. Geragao de energia elétrica
2.1. Formas de geragdo de energia

3. Transmissdo de energia elétrica
3.1. Niveis de tensdo de transmissdo
3.2. Parametros de linha: resisténcia, indutancia e capacitancia
3.3. Isoladores
3.4. Estruturas de transmissdo

4. Distribuigdo de energia elétrica — defini¢do e tipos
4.1. Projeto de distribuicdo de energia elétrica
4.1.1. Definigdes
4.1.2. Estruturas primarias e secundarias
4.1.3. ldentificagdo dos circuitos primarios e secundarios

5. Instalagoes elétricas industriais
5.1. Planejamento da instalacdo
5.2. Distribuicdo de energia elétrica em uma industria — tipos e aplicagdes
5.3. Levantamento de carga em uma instalagdo elétrica industrial
5.4. Tipos de linhas elétricas industriais
5.5. Dimensionamento dos circuitos alimentadores
5.6. Dimensionamento das protecGes elétricas

6. Aterramento elétrico
6.1. Resistividade do solo e o método de Wenner
6.2. Potencial de toque e potencial de passo
6.3. Malha de terra e resisténcia de terra

7. Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
7.1. Método de Franklin
7.2. Método da gaiola de Faraday

7.3. Método eletrogeométrico (esfera rolante)

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratério de Manutengao Elétrica Industrial;Visitas técnicas a instalagdes
industriais e subestagOes das concessionarias de distribuicdo e transmissdo de energia elétrica; Listas de exercicios.

Recursos Didaticos
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Quadro branco;Projetor multimidia;Normas técnicas (NBR 14039, NBR 5419, NBR 5434, NBR 5410, etc) e Normas e padrdes
das concessionarias;Catalogos e manuais de fabricantes de materiais e equipamentos elétricos.

Avaliagao
Provas escritas;Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas;Projetos elétricos;Apresentagdo de semindrios.
Bibliografia Basica
1. MAMEDE FILHO, J. InstalagGes elétricas industriais: Sdo Paulo: LTC — Livros Técnicos e Cientificos; 2010.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2008.
3.  COTRIM, A. A. M. B. InstalagGes elétricas. Sdo Paulo: Pearson Livros Universitarios, 2009.

N

Bibliografia Complementar

1. VISACRO FILHO, Dilvério. Aterramentos elétricos: conceitos basicos, técnicas de medigao e instrumentacao, filosofias
de aterramento S3o Paulo: Artliber, 2002.

2. KINDERMANN, G.; CAMPAGNOLO, J. M. Aterramento elétrico. Porto Alegre: Ed. Sagra, 1995.

SIEMENS Instalag6es Elétricas Vol. 1 e 2, Livraria Nobel S.A., 1984.

4. MAMEDE FILHO, J. Manual de equipamentos elétricos. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

w

113



Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovéaveis, na modalidade presencial
IFRN, 2012

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Fundamentos de Energia Edlica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Energia e Meio Ambiente / Equagdes Diferenciais Numero de créditos 04

EMENTA

Breve histdrico do uso da energia edlica; Caracteristicas e descri¢do da tecnologia de turbinas edlicas/ aerogeradores; Sistemas
edlicos e seus componentes; Estudo do vento; Regulagdo de poténcia; Classificagdo, operagdo e controle de turbinas edlicas;
Geradores elétricos em turbinas edlicas; Compatibilidade eletromagnética; Projeto de geragdo edlica de energia.

PROGRAMA

e  Compreender os principios basicos da energia dos ventos e sua conversao para outras formas de energia;

e  Efetuar estudo do funcionamento das turbinas edlicas comerciais;

e  Compreender o funcionamento dos componentes de um aerogerador;

e  Conhecer as caracteristicas construtivas dos aerogeradores;

e Aprender os principais aspectos relacionados ao projeto de geragao de energia edlica de pequeno e de grande porte.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Energia do Vento
1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Recursos energéticos do vento
1.3. Consumo de energia elétrica no Brasil
1.4. Energia edlica no Mundo
1.5. Energia edlica no Brasil

2. O Sistema Eélico
2.1. Disponibilidade de energia
2.2. Poténcia e energia geradas
2.3. Fator de capacidade
2.4. Geragdo assincrona e velocidade fixa
2.5. Geracdo sincrona e velocidade variavel
2.6. Freio e regulagdo de poténcia
2.7. Sistema de controle
2.8. Conexdo a rede elétrica
2.9. Desconexdo da rede elétrica
2.10. Regulagdo de poténcia

3. ATurbina Edlica
3.1. Operagdo de uma turbina de vento
3.2. Controle de turbinas edlicas
3.3. Tipos de turbinas edlicas
3.4. Turbinas edlicas comerciais
3.5. Aspectos gerais
3.6. Gerador elétrico de turbinas edlicas
3.7. Compatibilidade eletromagnética (CEM)

4. Aplicagbes
4.1. Bases de um projeto edlico
4.2. Projetos edlicos de porte

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas / dialogadas; Aulas praticas no Aerogerador; Aulas praticas no Laboratdrio de Energias Renovaveis; Visitas
técnicas a instalagdes industriais; Listas de Exercicios e nos Painéis Solares.

Recursos Didaticos
Quadro branco; Projetor multimidia;Catalogos e manuais de fabricantes de materiais e equipamentos.

Avaliagao
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Provas escritas; Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas; Listas de exercicios; Apresentacdao de seminarios.
Bibliografia Basica

ALDABO, R. Energia Edlica; 1a ed., Editora Artliber, ISBN: 8588098148, Sado Paulo, 2002.

BLESSMAN, J. Introdugdo ao estudo das a¢oes dinamicas do vento; 2a ed., Editora UFRGS, ISBN: 857025802X, 2005.
CARVALHO, P. Geragdo Edlica; 1a ed., Editora Universitaria UFC/UFPE, ISBN: 857485039X, Ceara, 2003.

HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications, John Wiley & Sons Inc, ISBN: 9780470142509, New Jersey
(USA), 2010.

Bl ol

Bibliografia Complementar

1. CARVALHO, P. Geragdo Edlica; 1a ed., Editora Universitaria UFC/UFPE, ISBN: 857485039X, Ceard, 2003.

2. WALISIEWICZ, Marck. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis; 1a ed., Editora Publifolha, ISBN:
8574028460, 2008.

3. LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia edlica 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

4. OLIVEIRA, Adilson de; PEREIRA, Osvaldo Soliano. Energia edlica Sdo Paulo: Senac Sdo Paulo, 2012.

5. SA, A.L.; LOPES, J. D. S. Energia Eélica para Geragio de Eletricidade e Bombeamento de Agua. CPT, ISBN: 857601193X,
Vicosa-MG, 2001.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Fundamentos de Energia Hidraulica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Energia e Meio Ambiente / Equagdes Diferenciais Numero de créditos 04

EMENTA

Principios basicos de hidrologia e hidrometria; Estudo de reservatdrios, vazdes e Sedimentos; Hidraulica; Hidrostatica; Tipos,
matérias e métodos de construgdo de estruturas hidraulicas.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principios basicos de hidrologia, hidrometria e hidraulica;
° Efetuar estudo de reservatdrios, vazoes e sedimentos;

e  Compreender os tipos de estruturas hidrdulicas e suas aplicagdes;

e  Conhecer as caracteristicas construtivas das estruturas hidraulicas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Hidrologia aplicada a geragao
1.1. Hidrometria:
1.1.1. Conceitos basicos;
1.1.2. Procedimentos para medidas de vazao;
1.1.3. Batimetria;
1.1.4. Uso de molinetes, adcp, adp e outros;
1.1.5. Estag@es fluviométricas e curva-chave;
1.1.6. Uso de métodos computacionais para calculo.
1.2. Hidrologia:
1.2.1. Conceitos basicos;
1.2.2. Hidrogramas, curva de permanéncia;
1.2.3. Consolidagdo de dados hidroldgicos;
1.2.4. Regionalizagdo de dados hidroldgicos;
1.2.5. Transposi¢do de dados e de vazdes.
1.3. Reservatorios:
1.3.1. Caracterizagdo e limitag0es fisicas, ecoldgicas e operacionais;
1.3.2. Curva cota x area x volume;
1.3.3. Regularizagdo da vazao.
1.4. Estudos de vazdes:
1.4.1. Extremas (mdaxima e minima), residual ou sanitaria.
1.5. Curva de energia e determinac¢do da vazao 6tima de projeto.
1.6. Sedimentologia:
1.6.1. Importancia e origem dos sedimentos;
1.6.2. Tipos e distribuicdo dos sedimentos transportados pelo escoamento fluvial;
1.6.3. Equipamentos utilizados na hidrosedimentologia;
1.6.4. Técnicas de amostragem de sedimentos;
1.6.5. Analises laboratoriais;
1.6.6. Métodos de célculo da descarga sdlida;
1.6.7. Assoreamento em reservatorios.

2. Estruturas hidraulicas

2.1. Materiais e métodos de construgdo:
2.1.1. Materiais aplicados em obras hidraulicas (cimentos, aditivos, agos, agregados e aglomerantes);
2.1.2. Normas e classificagdo;
2.1.3. Estudos de Casos.

2.2. Barragens:
2.2.1. Conceitos basicos;
2.2.2. Classificagdo e Tipos (Barragens de concreto);
2.2.3. Ensecadeiras;
2.2.4. SolicitagGes estruturais;
2.2.5. Tratamento de fundagdes;
2.2.6. Tecnologias de construgdo;
2.2.7. Modelos reduzidos;
2.2.8. Estudos de casos.
2.2.9. Seguranga de Barragens:
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2.2.10.Conceitos basicos, Normas e Especificagdes;
6.2.11.Instrumentacgdo, Aquisigdo e Transmissdo de dados;
6.2.12.Inspegao e Manutengao;
6.2.13.Estudos de Casos.
2.3. Barragens de terra e enrocamento:
2.3.1. Conceitos basicos;
2.3.2. Classificagdo e Tipos (Barragens de terra);
2.3.3. Ensecadeiras;
2.3.4. Solicitagdes estruturais;
2.3.5. Tratamento de fundagdes;
2.3.6. Tecnologias de construgdo;
2.3.7. Modelos reduzidos;
2.3.8. Estudos de casos.
2.3.9. Seguranga de Barragens:
2.3.10.Conceitos basicos, Normas e Especificagoes;
6.3.11.Instrumentacgdo, Aquisi¢cdo e Transmissdo de dados;
6.3.12.Inspe¢ao e Manutencgao;
6.3.13.Estudos de Casos.
2.4. Introdugdo a modelagem.
2.5.  Estruturas Hidraulicas:
2.5.1. Conceitos basicos;
2.5.2. Diretrizes para o projeto de componentes (vertedouros, comporta de descarga de fundo, camaras de carga,
tomadas d’agua, bacia de dissipagdo, canais e tuneis).

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratdrio de Manutencg3o Elétrica Industrial;Visitas técnicas a instalagdes
industriais; Listas de exercicios.

Recursos Didaticos

Quadro branco; Projetor multimidia;Catalogos e manuais de fabricantes de materiais e equipamentos.

Avaliagao

Provas escritas; Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas;Apresentagao de seminarios.
Bibliografia Basica

1. NETTO, Azevedo, Manual de Hidraulica; Ed Edgard Blucher, 8ed, 1998

2. LIMA, José M. Usinas Hidrelétricas. Sdo Paulo: Ed. Canalenergia, 2009.

3. CARNEIRO, D. A. PCHs Pequenas Centrais Hidrelétricas. S3o Paulo: Ed. Canalenergia, 2010.

Bibliografia Complementar
1. SA, C. M. Micro, Mini e PCHs. Sdo Paulo: Ed. Canalenergia, 2010.
2. SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BERTONI, E. C. Centrais Hidrelétricas. Implantagdo e Comissionamento. 2ed. Sdo Paulo: Ed.
Interciéncia, 2009.

3. WALISIEWICZ, Marek. Energia alternativa solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo Paulo: Publifolha, 2008.
4. HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications. Ner Jersey (USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Energia Solar Fotovoltaica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Energia e Meio Ambiente Numero de créditos 04

EMENTA

Principios basicos da conversdo de calor e radiagdo em eletricidade; Conversao fotovoltaica; principio de funcionamento da
célula solar; Tipos de células solares; O gerador fotovoltaico; Perspectivas de geragcdo da energia fotovoltaica; Tecnologias
associadas a geragdo fotovoltaica; Principais componentes de um sistema de geragdo fotovoltaica; Sistemas de instalagdo;
Projeto de sistemas de geragdo fotovoltaica; Manutengdo e operagao de um sistema fotovoltaico.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principio basicos dos processos de conversao de calor e radiagdo em eletricidade;

e  Compreender os principios basicos da conversdo fotovoltaica;

e  Pesquisar sobre as principais tendéncias em equipamentos e tecnologias para geragdo fotovoltaica de energia elétrica;

e  Conhecer as caracteristicas de cada tipo de carga: iluminagao, refrigeracdo, bombeamento de agua, protecdo catddica,
telecomunicagdes, Estagdes remotas;

e  Projetar sistemas fotovoltaicos em cada um de seus componentes: painel solar / médulo fotovoltaico, baterias,
condutores e fusiveis, controladores de carga, inversores e conversores;

e  Desenvolver conhecimento e habilidades na instalagdo, operagdao e manutengdo de sistemas fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. O calor e a radiagdo solares: fontes de eletricidade
1.1. Processos potenciais de conversao para geragao de eletricidade solar
1.2. A concentragdo da radiagdo
1.2.1. Conjunto de concentradores solares
1.2.2. Orientagdo dos coletores solares segundo o movimento do sol
1.2.3. Fator de concentragao de coletores de focalizagdo

2. A conversdo fotovoltdica
2.1. Acélulasolar
2.1.1. Introdugdo
2.1.2. Acélula solar convencional de silicio
2.1.2.1. Conversado fotoquimica
2.1.2.2. Atecnologia convencional das fotopilhas de silicio
2.1.3. Fotopilhas de sulfeto de cddmio
2.1.4. Fotopilhas de arsenieto de gélio
2.1.5. Histdria do efeito fotovoltdico
2.2. O gerador fotovoltdico
2.2.1. O painel solar
2.2.2. O grupo eletrégenofotovoltaico
2.2.3. Painéis solares com concentragdo
2.2.4. Estado presente da geragdo de energia fotovoltaica
2.3. Perspectivas da geracdo de energia fotovoltaica
2.3.1. A economia de escala
2.3.2. Novos enfoques tecnolégicos
2.3.2.1. Tecnologia do silicio
2.3.2.2. As pilhas de camada fina
2.4. Astecnologias associadas
2.4.1. O condicionamento de poténcia
2.4.2. Instalagdo no solo
2.4.3. Armazenamento de eletricidade em grande escala
2.5. ConsideragGes de custo para as futuras centrais fotovoltaicas

3. Sistemas fotovoltdicos
3.1. Principais componentes
3.1.1. Painel solar/mddulo fotovoltdico
3.1.2. Baterias
3.1.3. Condutores e fusiveis
3.1.4. Controladores de carga
3.1.5. Inversores e conversores
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3.2. Sistemas de Instalagdo
3.2.1. Painel —carga
3.2.2. Painel — bateria — carga
3.2.3. Painel — controlador — bateria — carga
3.2.4. Sistemas com inversor para fornecimento de corrente alternada
3.3. Caracteristicas das cargas
3.3.1. lluminagao
3.3.2. Refrigeragdo
3.3.3. Bombeamento de dgua
3.3.4. Protegdo catddica
3.3.5. Telecomunicagdes
3.3.6. Estagdes remotas
3.4. Projeto de um sistema fotovoltaico
3.5. Manutengao e inspecao

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas / dialogadas; Aulas praticas no Laboratdrio de Energia Renovaveis e nos Painéis Solares.

Recursos Didaticos
Quadro branco;Projetor multimidia;Catalogos e manuais de fabricantes de equipamentos.
Avaliagao
Provas escritas; Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas; Apresentagdo de seminarios.

Bibliografia Basica

1. VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: Conceitos e Aplicagbes — Sistemas Isolados e Conectados a
Rede. 12 Ed. Editora Erica, 2012.

2. HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications. New Jersey (USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.

3. PALZ, W. Energia Solar e Fontes Alternativas. Curitiba: Editora Hemus, 2002.

Bibliografia Complementar

1. ALDABO, R. Energia Solar. 1.ed. Editora Artliber, 2002.

2.  GTES: Grupo de Trabalho em Energia Solar. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. edi¢do especial. Editora
CEPEL/CRESESB, 2004. (www.cresesb.cepel.br/.../Manual_de_Engenharia_FV_2004.pdf).

3. WALISIEWICZ, M. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. 1.ed. Editora Publifolha, Sdo
Paulo, 2008.

4. PEREIRA, F. A.S.; OLIVEIRA, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia Solar Fotovoltaica. Editora: Publindustria, Sdo
Paulo, 2011.

5. SARAIVA, J.D.L. Energia Solar para o Meio Rural.Vigosa, MG: CPT, 2001.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Automagao e Controle Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Eletronica de Poténcia Numero de créditos 04

EMENTA

Introdugdo do estudo de sistema de controle; Transformada de Laplace; Sistema de controle analdgico; Critérios de qualidade;
Estudos de controladores; Controladores industriais; Classificacdo de sistemas de controle; Simbologia e identificagdo;
Instrumentos e Monitoramento e Controle de processo.

PROGRAMA

Objetivos

. Fornecer os conhecimentos bdsicos para o desenvolvimento de sistemas de controle;
e  Fornecer os conhecimentos basicos para o desenvolvimento e interpretacdo de projetos de automacao para controle de
processo.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Consideragoes Gerais:
1.1. Introdugdo ao estudo de sistemas de controle;
1.2. Classificagdo;
1.3. AplicagGes.

2. Transformada de Laplace
2.1. Introdugdo;
2.2. Dominio da transformada;
2.3. Transformadas Basicas.

3. Sistemas de controle Analégico com Realimentagdo:
3.1. Introdugdo;
3.2. Fungdes de Transferéncia;
3.3. Diagramas de Blocos.
4. Critérios de Qualidade de Sistemas:
4.1. Entradas Normalizadas;
4.2. Qualidade de sistemas de primeira ordem;
4.3. Qualidade de sistemas de segunda ordem;
4.4. Estabilidade de sistemas.
5. Introdugdo ao estudo dos controladores Proporcional, Integral e Derivativo:
5.1. Introdugdo;
5.2. Analise do controlador proporcional (P);
5.3. Analise do controlador proporcional e Integral (Pl);
5.4. Analise do controlador proporcional, Integral e Derivativo (PID)
6. Controle Automatico de processo industrial;
7. Classificagdo dos sistemas de controle;
8. Resposta do sistema de controle;
9. Tipos de controle;
10. Simbologia e identificagdao de instrumentagdo;
11. Instrumentos e sistemas;
12. Monitoramento e controle de processo.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas / dialogadas; Aulas praticas no Laboratdrio de Maquinas e Acionamentos Elétricos; Listas de exercicios;
Visitas técnicas a empresas da drea de energia elétrica e automacgdo de sistemas.
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Recursos Didaticos

Quadro branco;Projetor multimidia; Catalogos e manuais de fabricantes de equipamentos.

Avaliagao

Provas tedricas e praticas; Relatorios das visitas técnicas e aulas praticas; Apresentagdo de seminarios.

el e

Bibliografia Basica

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4ed. Pearson Prentice Hall, Rio de Janeiro, 2008.
DOREF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 11ed. Ed. LTC, 2009.

NORMAN, S. N.Engenharia de Sistemas de Controle. 5ed. Ed. LTC, 2009.

SIGHIERI, L. Controle Automatico de Processos Industriais. EdigardBlucher.

Bibliografia Complementar

SIGHIERI, L. Controle Automatico de Processos Industriais. Edigard Blucher.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D; EMAMI-NAEINI, A. Feedback Control of Dynamic Systems. Reading: Addison-Wesley,
1994.

KUO, B. C. Automatic Control Systems. Uper Saddle Rive: Prentice-Hall, 1991.

ROHRS, C. E.; MELSA, J. L.; SCHULTZ, D. G. Linear Control Systems. McGraw-Hill, 1993.

PHILLIPS, C. L.; HARBOR, R. D. Sistemas de Controle e Realimentagdo. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Controladores Légicos Programaveis (CLPs) Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Eletronica de Poténcia; Comandos Elétricos Numero de créditos 04

EMENTA

Esquemas de comandos elétricos; Principios basicos dos controladores légicos programaveis; Sistemas automatizados;
Linguagens de programacgao; Edicdao de programas em linguagem Ladder.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender o funcionamento e as principais fungGes dos CLP’s;

e  Elaborar programas para utilizagdo de CLP’s;

e  Aplicar as entradas e saidas digitais do CLP em sistemas automatizados;

e  Desenvolver e executar pequenos projetos de eletropneumadtica utilizando CLP’s;
e Analisar programas em linguagem Ladder.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)
1. Historico da evolugdo dos CLP’s

2. Controlador légico programavel
2.1. Partes constituintes

3. Defini¢do segundo a ABNT
3.1. Linguagens de programacao
3.2. Linguagem Ladder
3.3. Lista de Instrugdes (conversdo Ladder-Lista de Instrugdes)

4. Método GRAFCET (conversdao GRAFCET-Ladder)
4.1. Enderegos de entrada e saida — simbdlico e absoluto

5. Entradas e saidas digitais
5.1. Operandos

5.2. Contato normalmente aberto (NA)

6. Contato normalmente fechado (NF)
6.1. Bobinas (saidas)

7. Bobina comum, bobina “set” e bobina “reset”
7.1. Bobinas auxiliares (flags)

8. Aplicagdo do CLP em circuitos eletropneumaticos
8.1. Edigdo de programas em linguagem Ladder

9. Temporizadores

10. Circuitos utilizando temporizadores
10.1. Circuitos eletropneumaticos com temporizagdo utilizando CLP’s
10.2. Edig¢do de programas em linguagem Ladder

11. Contadores

12. Circuitos utilizando contadores
12.1. Circuitos eletropneumaticos com contagem utilizando CLP’s
12.2. Edigdo de programas em linguagem Ladder

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas / dialogadas; Aulas praticas no Laboratério de Automagéo e Controle; Listas de exercicios; Visitas técnicas
as empresas da area de Automagdo e Controle e Concessionarias de Energia Elétrica.

Recursos Didaticos
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Quadro branco;Projetor multimidia;Catadlogo e manuais de fabricantes de CLPs;Software didatico para simulagdo de circuitos
implementados com CLPs (Automation Studio);Software didatico para simulagdo de circuitos hidraulicos, eletrohidraulicos,
pneumaticos e eletropneumaticos (FLUIDSIM)

Avaliagao

Provas tedricas e praticas; Desenvolvimento de projetos; Apresentacdo de seminarios; Relatorios das visitas técnicas.

i e

Bibliografia Basica

NATALE, F. Automagao industrial; S3o Paulo; Ed. Erica; 2006.

GEORGINI, M. Automagdo aplicada — descricdo e implementacdo de sistemas sequenciais com PLC’s. S30 Paulo: Ed. Erica,
2008.

BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automagdo eletropneumatica. Sio Paulo: Ed. Erica; 2004.

Bibliografia Complementar

SILVEIRA, P. R. da. Automacdo e controle discreto. S3o Paulo: Ed. Erica, 2004.

NORMAN, S. N.Engenharia de Sistemas de Controle. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 11ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagdo pneumatica: projetos, dimensionamento e andlise de circuitos. 7. ed. rev. Sdo
Paulo: Erica, 2011. 324 p. il.

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi . Controle automatico de processos industriais: Instrumentagdo. 2. ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1998. 234 p. il.

Software(s) de Apoio:

Software didatico para simulagdo de circuitos implementados com CLPs (Automation Studio);
Software didatico para simulagdo de circuitos hidraulicos, eletrohidraulicos, pneumaticos e eletropneumaticos (FLUIDSIM).
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Instalagoes Elétricas de Alta Tensao Il Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): InstalagOes Elétricas de Alta Tensao | Numero de créditos 04

EMENTA

Equipamentos de protegdo elétrica de alta tensdo: funcionamento e dimensionamento; Fornecimento de energia elétrica em
alta tensdo; Subestagdo de consumidor; Compensagdo de reativos; Cogeragdo; Conservagdo de energia elétrica na industria;
Tarifagdo de energia elétrica.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender o funcionamento dos principais equipamentos de prote¢do de alta tensdo;

e  Dimensionar chaves fusiveis para protecdo do sistema de distribuigdo;

e  Compreender o dimensionamento das subestacdes de média tensdo;

e Compreender a compensagao de reativos, a cogeragao e a conservagao de energia na industria;
e  Conhecer as estruturas tarifarias dos consumidores do grupo A (alta tensao).

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Introdugdo ao estudo das protegoes dos sistemas elétricos de poténcia
1.1. Filosofia da protegdo
1.2. A protegdo e a corrente de curto-circuito

2. Equipamentos de média tensdo
2.1. Fusiveis
2.2. Disjuntores
2.3. Religadores
2.4. Seccionalizadores
2.5. Relés de sobrecorrente
2.6. Chave seccionadora primaria
2.7. Para-raios a resisténcia ndo-linear
2.8. Isoladores
2.9. Transformador de potencial (TP)
2.10. Transformador de corrente (TC)

3. Dimensionamento de chaves e elos fusiveis para prote¢do do sistema de distribui¢cdo

4. Fornecimento de energia elétrica em alta tensao
4.1. Tensdes de fornecimento e tipos de consumidores
4.2. Ramal de ligagdo, ramal de entrada e ponto de entrega
4.3. Demanda de poténcia e fatores de projetos

5. Subestagdo elétrica — definigao e tipos
5.1. Principais arranjos de barramento
5.2. Tipos de subestagdes de consumidor
5.3. Dimensionamento de uma subestagdo de consumidor

6. Compensagao de reativos
6.1. Poténcia ativa, reativa e aparente
6.2. Banco de capacitores
6.3. Corregdo do fator de poténcia e melhoria no sistema elétrico

7. Cogeragao
7.1. Definigbes importantes
7.2. Modelos de cogeragao

8. Conservagdo de energia elétrica

8.1. Definigbes importantes

8.2. A conservagdo de energia elétrica na industria
9. Tarifagdo de energia elétrica

9.1. DefinigGes importantes
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9.2. Resolugdo n® 456 — ANEEL

9.3. Estrutura tarifaria convencional

9.4. Estrutura tarifaria horo-sazonal
9.4.1. Tarifa azul e tarifa verde

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratério de Manutengdo Elétrica Industrial;Visitas técnicas a instalagdes
industriais e subestagGes de concessionarias de energia elétrica; Listas de exercicios.

Recursos Didaticos

Quadro branco; Projetor multimidia;Normas técnicas (NBR 14039, NBR 5419, NBR 5434, NBR 5410, etc);Catalogos e manuais
de fabricante de materiais e equipamentos elétricos;Computador.

Avaliagao

Provas escritas;Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas;Projetos elétricos;Apresentagdo de semindrios.

N

kLR

Bibliografia Basica

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais. S3o Paulo: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2010.
MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 778 p. il.
GIGUER, S. Protegao de sistemas de distribuicdao. Porto Alegre: Ed. Sagra, 1988.

Bibliografia Complementar

BOSSI, A.; SESTO, E. Instalagoes elétricas. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 2002.

COTRIM, A. A. M. B. Instalagées elétricas. Sdo Paulo: Pearson Livros Universitarios, 2009.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2008.
CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 428 p. il.

NISKIER, Julio. Manual de instalag6es elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 306 p. il.

Software(s) de Apoio:

125



Curso Superior de Tecnologia em Energias Renovéaveis, na modalidade presencial
IFRN, 2012

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Sistemas de Energia Edlica Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Fundamentos da Energia Edlica Numero de créditos 04

EMENTA

Principais sistemas auxiliares na gera¢do de energia edlica; Regulagdo de Carga; Prevencgdo e protecdo do sistema elétrico;
Estudo das baterias; Estudo das tensGes geradas; Rendimento, capacidade e eficiéncia dos sistemas edlicos; Monitoragdo do
sistema; Gerador elétrico em aerogeradores; Instalagdo de dispositivos protetores; Custos ambientais; Processo produtivo
sustentavel de geragdo de energia sustentavel; impactos ambientais de parques edlicos.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principios basicos dos sistemas auxiliares na geracdo de energia edlica;

e  Estudar a prevengdo e protegdo do sistema elétrico;

e  Estudar as baterias utilizadas no sistemas de geracao de energia alternativas;

e Avaliar o rendimento, capacidade e eficiéncia dos sistemas edlicos;

e Aprender os principais aspectos relacionados a um processo produtivo sustentavel de geragdo energia elétrica e
relacionados aos custos e impactos ao meio ambiente na geragdo de energia edlica.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Sistemas auxiliares na geragdo de energia eolica

1.1. Controlador de carga

1.2. Bloqueio de corrente reversa

1.3. Prevencdo de sobrecarga

1.4. Desconexdo em baixa tensdo

1.5. Protecdo de sobrecarga

1.6. Sobrecarga

1.7. Curto-circuito

1.8. Fusiveis e disjuntores

1.9. Baterias
1.9.1. Baterias acidas
1.9.2. Bateria alcalina de niquel-cadmio
1.9.3. Dispositivos de protec¢do para baterias

1.10. Tensdo
1.10.1.Tensdo nominal
1.10.2.Tensdo de flutuagdo
1.10.3.Tensdo de equalizagdo
1.10.4.Tensdo de carga profunda
1.10.5.Tensdo final de descarga

1.11. Capacidade

1.12. Rendimento

1.13. Eficiéncia de descarga

1.14. Temperatura

1.15. Higrémetro

1.16. Monitoragdo do sistema

1.17. Inversores
1.17.1.Inversor sincrono
1.17.2.Inversor multifungdo
1.17.3.Inversor isolado
1.17.4.ConsideracGes para utilizagdo

1.18. Interferéncias

1.19. Cargas CA

1.20. Sistema de retarguarda (backup)

1.21. Gerador de emergéncia

1.22. Protegdo contra descargas atmosféricas

1.23. Sistemas de aterramento

1.24. Enlaces de terra

1.25. Especificagdo de supressores CC

1.26. Instalagdo de dispositivos protetores

2. Energia edlica e o meio ambiente
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Custos ambientais

Aspectos gerais

Desenvolvimento sustentavel

Processo produtivo sustentavel

Vantagens da energia edlica

Impacto ambiental da utilizagdo da energia edlica
Ruido

Colisdo de passaros

Impacto visual

2.10. Aceitagdo publica

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;Aulas préticas no Aerogerador;Aulas praticas no Laboratdrio de Energias Renovaveis;Visitas
técnicas a instalagdes industriais; Listas de exercicios.

Recursos Didaticos

Quadro branco;Projetor multimidia;Catalogos e manuais de fabricantes de materiais e equipamentos.

Avaliagao

Provas tedricas e praticas; Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas; Apresentagdo deseminarios.

Bibliografia Basica

1. ALDABO, R. Energia Eélica.8.ed. S3o Paulo: Editora Artliber, 2002.

N

BLESSMAN, J. Introdugdo ao estudo das a¢oes dindmicas do vento. 22 Ed. Porto Alegre: Editora UFRGS, 2005.

3. HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications.New Jersey (USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.

nunewNE

Bibliografia Complementar

WALISIEWICZ, Marck. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis.Sdo Paulo: Publifolha, 2008.
CARVALHO, P. Geragdo Eélica. 12 Ed. Ceara: Editora Universitaria UFC/UFPE, 2003.

SA, A. L.; LOPES, J. D. S. Energia Edlica para Geragio de Eletricidade e Bombeamento de Agua. Vicosa, MG: CPT, 2001.
OLIVEIRA, Adilson de; PEREIRA, Osvaldo Soliano . Energia edlica S3o Paulo: Senac Sao Paulo, 2012.

TUNDISI, Helena da Silva Freire. Usos de energia: sistemas, fontes e alternativas : do fogo aos gradientes de temperatura

oceanicos. 15. ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. 73 p. il. (Meio ambiente).

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Sistemas de Geragao Hidrelétricos Carga-Horéria: 60h(80h/a)
Pré-Requisito(s): Fundamentos de Energia Hidraulica Numero de créditos 04

EMENTA

Nogdes de Mecanica dos Fluidos; Caracterizagdo de Canais, Condutos e Blocos de Apoio e Ancoragem; Tubos e Acessorios,
componentes hidromecanicos e transitérios hidraulicos; Turbinas Hidraulicas; Casas de Forga; Sistemas de Regulagdo de
Velocidade; Ensaios de Comissionamento.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principios basicos de Mecanica dos Fluidos;

e  Caracterizar os canais condutos e blocos de apoio e ancoragem

e  Efetuar estudo de componentes hidromecanicos e transitorios hidraulicos;
e  Compreender o principio de funcionamento e projetar turbinas hidraulicas;
e  Conhecer as caracteristicas construtivas das casas de forga;

e  Conhecer e aplicar os ensaios de comissionamento.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Sistema de adugdo e equipamentos hidromecanicos
1.1. Introdugéo a hidraulica:
1.1.1. Nogdes basicas de mecanica dos fluidos;
1.1.2. Hidrostatica;
1.1.3. Hidraulica de condutos forgados;
1.1.4. Hidrdulica de canais.
1.2. Canais:
1.2.1. Caracterizagdo do escoamento em canais;
1.2.2. Hidraulica de canais;
1.2.3. Equagdes gerais e dimensionamento de canais;
1.2.4. Ressalto hidraulico;
1.2.5. Curva de remanso.
1.3. Condutos forgados:
1.3.1. Caracterizagdo basica;
1.3.2. Dimensionamento hidraulico;
1.3.3. Perda de carga;
1.3.4. Determinagdo da queda liquida;
1.3.5. Tubo de aeragdo.
1.4. Blocos de apoio e ancoragem.
1.5. Tubos e acessorios:
1.5.1. Condutos forgados: processo de fabricagdo e suas limitagGes;
1.5.2. Processo de soldagem e de alivio de tensao;
1.5.3. Cdlculo estrutural do tubo: espessura da parede e vao entre os suportes;
1.5.4. Jateamento, pintura e de protegao a corrosao;
1.5.5. Acessérios: valvulas, flanges, curvas, derivagGes e juntas de dilatagdo.
1.6. Componentes hidromecanicos:
1.6.1. Grades e comportas;
1.6.2. Tipos de dimensionamento;
1.6.3. Normas e especificagGes.
1.7. Transitérios hidrdulicos:
1.7.1. Golpe de ariete;
1.7.2. Chaminé de equilibrio;
1.7.3. Volante de inércia.

2. Turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade
2.1. Casade Forga:
2.1.1. Conceitos basicos e definigdes;
2.1.2. Classificagdo e tipos;
2.1.3. Arquitetura;
2.1.4. Estudos de Layout;
2.1.5. Obras de acesso;
2.1.6. Canal de fuga;
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2.1.7. Dimensdes internas e elevagao.
2.2. Turbinas hidrdulicas:
2.2.1. Generalidades, conceitos e defini¢Ges;
2.2.2. Classificagdo e tipos;
2.2.3. Rotagdo especifica (faixa de rotagdo);
2.2.4. Equagles das turbinas hidraulicas;
2.2.5. Altura de queda, poténcia e rendimentos;
2.2.6. Operacdo de turbinas hidraulicas (limites de operagdo), Cavitagdo;
2.2.7. Altura de sucgdo e tubos de sucgdo;
2.2.8. Rotagdo de disparo;
2.2.9. Procedimentos para escolha da turbina.
2.3. Sistemas de regulagdo:
2.3.1. Reguladores de velocidade (hidromecanico e eletronico).
2.4. Ensaios de Comissionamento:
2.4.1. Generalidades;
2.4.2. Normas internas e Critérios Internacionais;
2.4.3. Tecnologias de ensaio;
2.4.4. Ensaios, equipamentos e sistemas

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas / dialogadas; Aulas praticas no laboratdrio; visitas técnicas a empresas da area; Listas de exercicios;
catalogos e manuais de fabricantes de equipamentos.

Recursos Didaticos
Quadro branco;Projetor multimidia;Catdlogos e manuais de fabricantes deequipamentos.
Avaliagao
Provas escritas;Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas;Apresentagdo deseminarios.
Bibliografia Basica
1.  WALISIEWICZ, M. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis.1.ed.Sdo Paulo: Publifolha, 2008.

CARNEIRO, D. A. PCHs Pequenas Centrais Hidrelétricas.S3o Paulo: Ed. Canalenergia, 2010.
3. HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications. New Jersey (USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.

N

Bibliografia Complementar

1. SA, C. M. Micro, Mini e PCHs.S30 Paulo: Ed. Canalenergia, 2010.

2. LIMA, J. M. Usinas Hidrelétricas. Sao Paulo: Ed. Canalenergia, 2009.

3. SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BERTONI, E. C. Centrais Hidrelétricas. Implantacdao e Comissionamento. 2.ed.Sdo
Paulo:Interciéncia, 2009.

4.  MACINTYRE, A. J., Maquinas Motrizes Hidraulicas, Ed. Guanabara Dois, 1983

5. TUNDISI, Helena da Silva Freire. Usos de energia: sistemas, fontes e alternativas : do fogo aos gradientes de temperatura
oceanicos. 15. ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. 73 p. il. (Meio ambiente).

Software(s) de Apoio:
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ANEXO IV -EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS
Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Inglés Instrumental Carga-Horéria: 60h (80h/a)

Pré-Requsito(s): Lingua Inglesa Numero de créditos 04

EMENTA

Curso de inglés instrumental, com énfase na leitura e compreensao de textos de interesse das areas de estudo dos alunos.

Programa

Objetivos

A disciplina visa ao exercicio da capacidade de observagdo, reflexdo e critica de textos de interesse geral que permita um
melhor desenvolvimento da habilidade de leitura.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

|. Técnicas de leitura em diferentes niveis de compreensao.
Il. Estudo de itens lexicais e categoriais.

Ill.  Estudo da estrutura textual.

IV. Fungdes linguisticas dos textos.

Procedimentos metodolégicos

Aulasexpositivas, exercicios de leitura e compreensao, escritas individuais ou em grupo, levantamento e andlise de aspectos
gramaticais e lexicais.

Recursos didaticos
Internet, projetor multimidia, computador, televisdo, aparelho de som, cds edvds.
Avaliagao

Tradugdo de textos; trabalhos de pesquisa. Critérios: nas avaliacGes serdo aferidas a capacidade de leitura e compreensdo de
textos e documentos; com clareza, precisao e propriedade. A participacdo serd também em conta na avaliagdo.

Bibliografia Basica

1. GUANDALINI, Eiter Otavio. Técnicas de leitura em inglés ESP - English for especific Purposes : estagio 1.
Sdo Paulo: Textonovo, 2002. 111 p.

2. GUANDALINI, Eiter Otdvio. Técnicas de leitura em inglés ESP - English for especific Purposes : estagio 2.
Sdo Paulo: Textonovo, 2005.

3. ANTAS, Luiz Mendes. Dicionario de termos técnicos: inglés portugués. 6. ed. Sao Paulo: Trago, [1980].
948 p. (Aeroespacial).

Bibliografia Complementar

1. FERRARI, Mariza & RUBIN, Sarah G. Inglés. De olho no mundo do trabalho. Sdo Paulo; Scipione, 2003.

2. SOUZA Adriana Grade Fiori Souza et al. Leitura em Lingua Inglesa: uma abordagem instrumental. 2 ed. Sdo Paulo:
Disal, 2005.

3. CRYSTAL, David. English as a global language. 2. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2003.

4. LONGMAN Gramatica escolar da lingua inglesa S3o Paulo: Longman, 2005. 317 p. il.

5. ILVA, Jodo Antenor de C., GARRIDO, Maria Lina, BARRETO, Tania Pedrosa. Inglés Instrumental: Leitura e
Compreensao de Textos. Salvador: Centro Editorial e Didatico, UFBA. 1994. 110p.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Lingua Espanhola Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Estudo da lingua espanhola, através da leitura de diferentes géneros textuais. Habilidades de leitura e interpretagdo de textos
pertinentes ao curso. NogGes de termos técnicos e ampliagdo de vocabulario.

PROGRAMA

Objetivos

e  Desenvolver habilidades de leitura na lingua espanhola;

e  Compreender textos em espanhol, através de estratégias cognitivas e estruturas bésicas da lingua;

e  Utilizar vocabulario da lingua espanhola nas 4reas de energias renovaveis;

e  Desenvolver projetos multidisciplinares, interdisciplinares utilizando a lingua espanhola como fonte de pesquisa.

e Habilitar o aluno a ler, interpretar e compreender textos académicos e técnicos da drea de tecnologia em energias
renovaveis através da utilizagdo de estratégias de leitura.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Estratégias de Leitura
1.1. Compreender textos verbais e ndo-verbais.
1.2. Identificagdo de ideia central
1.3. Localizagdo de informacdo especifica e compreensdo da estrutura do texto
1.4. Compreender a coesdo e coeréncia textuais.
1.5. Exercicio de inferéncia
2. Estratégias de Leitura
2.1. Produgdo de resumos, em portugués, dos textos lidos.
2.2. Uso de elementos gréficos para “varredura” de um texto.
3. Conteudo Sistémico
3.1. Alfabeto (letras e sons): as letras particulares do espanhol (ch/Il/f); sons de r/rr/j/ge/gi; varia¢des linguisticas
fonéticas (Il/y); s/ce,ci/za,z0,zu (seseo/ceceo).
3.2. Los pronombres complementos
3.3. Lasconjunciones
3.4. Falsos cognatos
3.5. Los heterogenéricos
3.6. Coesdo e coeréncia textual

Procedimentos Metodoldégicos
Aulas expositivas com discussao; Semindrios tematicos; Discussdes presenciais de textos previamente selecionados.

Recursos Didaticos
Internet; projetor de multimidia, computador, materiais fotocopiados, dudio.

Avaliagao

A avaliagdo tem carater continuo e os resultados da aprendizagem sdo aferidos através de provas, questionamentos orais,
trabalhos escritos, assiduidade, pontualidade, e participagdo nas aulas, destacando: trabalhos individuais e em grupo;
participacdao em discussdes e semindarios presenciais; desenvolvimento de projetos multidisciplinares e interdisciplinares.

Bibliografia Basica

1. MILANI. E. M. Gramatica de espanhol para brasileiros. 3.ed. Sdo Paulo:Saraiva, 2006.

2.  MASIP, Vicente. Gramatica espaiola para brasilefios: fonologia y fonética, ortografia, morfosintaxis. Sdo Paulo: Pardbola,
2010. 294 p. il. (Educagdo linguistica ; 5).

3. SENAS. Diccionario para la Ensefianza de la Lengua Espafiola para Brasilefios. Universidad de Alcala. SP: Martins Fontes,
2002.

Bibliografia Complementar
MORENO, C.; ERES FERNANDEZ, G. Gramatica contrastiva del espaiiol para brasilefios. Espafia: SGEL, 2007.
REAL ACADEMIA ESPANOLA. Diccionario de la lengua espanola. Madrid, Ed. Espasa-Calpe, 1997.
QUILIS, A. Principios de fonologia y fonéticas espanolas. Madrid, Ed: Arcos-Calpe, 1997.
GONZALES, A. H.Conjugar es facil. Madrid. Ed. Edelsa, 1997.
DICIONARIO Larousse espanhol portugués - portugués espanhol mini [recurso eletrdnico]. 3. ed. Sdo Paulo: Larousse do
Brasil, 2010.

vhwne

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: LIBRAS Carga-Horaria: 30h(40h/a)

Pré—Reiuisitoisi: --- Numero de créditos 02

Concepg0es sobre surdez. Implicagdes sociais, linguisticas, cognitivas e culturais da surdez. Diferentes propostas pedagogico-
filoséficas na educagdo de surdos. Surdez e Lingua de Sinais: nogGes basicas.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender as diferentes visdes sobre surdez, surdos e lingua de sinais que foram construidas ao longo da histéria e
como isso repercutiu na educagao dos surdos.

e Analisar as diferentes filosofias educacionais para surdos.

e  Conhecer a lingua de sinais no seu uso e sua importancia no desenvolvimento educacional da pessoa surda.

. Aprender nogdes basicas de lingua de sinais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Abordagem histdrica da surdez;
2. Mitos sobre as linguas de sinais;

3. Abordagens Educacionais:
3.1. Oralismo;
3.2. Comunicagdo total;
33.  Bilinguismo

4. Lingua de Sinais (basico) — exploracdo de vocabulario e didlogos em sinais:
4.1. alfabeto datilolédgico;
42. expressdes socioculturais;
43. numeros e quantidade;
44. nogdes de tempo;
45. expressdo facial e corporal;
46. calendario;
47. meios de comunicagao;
48. tipos de verbos;
49. animais;
4.10. objetos + classificadores;
411. contagdo de histdrias sem texto;
412. meios de transportes;
4.13. alimentos;
4.14. relagGes de parentesco;
4.15. profissGes;
416. advérbios.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas praticas dialogadas, estudo de textos e atividades dirigidas em grupo, leitura de textos em casa, debate em sala de aula,
visita a uma instituicdo de/para surdos, apresentagdo de filme.

Recursos Didaticos
Quadro, pincel, computador e projetor multimidia.
Avaliagao

O aluno serd avaliado pela frequéncia as aulas, participagdo nos debates, entrega de trabalhos a partir dos textos, entrega do
relatério referente ao trabalho de campo e provas de compreensdo e expressdo em Libras.

Bibliografia Basica

1. GESSER, Audrei. Libras : que lingua é essa? : crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da realidade surda. Sdo
Paulo: Pardbola, 2009. 87 p. il. (Estratégias de ensino ; 14).

2. FERREIRA, Lucinda. Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2010. 273 p. il.

3. QUADROS, R. M. de; KARNOPP, L. B. Lingua Brasileira de Sinais: Estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.
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Bibliografia Complementar

BRITO, L. F. Por uma gramatica de lingua de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 1995.

BRASIL, SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL. Deficiéncia Auditiva. Brasilia: SEESP, 1997.

MOURA, M. C. de. O surdo: Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Revinter, 2000.
QUADROS, R. M. de. Educagdo de surdos: A aquisigdo da linguagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997
SACKS, O. Vendo vozes: Uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1998.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Qualidade Vida e Trabalho Carga-Horéria: 30h(40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Possibilitar o estudo e a vivencia da relagdo do movimento humano com a saude, favorecendo a conscientizagdo da importancia
das praticas corporais como elemento indispensavel para a aquisi¢do da qualidade de vida. Considerar a nutri¢do equilibrada, o
lazer, a cultura, o trabalho e a afetividade como elementos associados para a conquista de um estilo de vida saudavel.

PROGRAMA

GERAL

Valorizar o corpo e a atividade fisica como meio de sentir-se bem consigo mesmo e com os outros, sendo capaz de relacionar o
tempo livre e o lazer com sua vida cotidiana.

ESPECIFICOS

Relacionar as capacidades fisicas basicas, o conhecimento da estrutura e do funcionamento do corpo na atividade fisica e no
controle de movimentos adaptando as suas necessidades e as do mundo do trabalho.

Utilizar a expressividade corporal do movimento humano para transmitir sensagdes, ideias e estados de animo.

Reconhecer os problemas de posturas inadequadas, dos movimentos repetitivos (LER e DORT), a fim de evitar acidentes e
doencas no ambiente de trabalho ocasionando a perda da produtividade e a queda na qualidade de vida.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Qualidade de vida e Trabalho

1.1. Conceito de qualidade de vida e saude.

1.2. Qualidade de vida e saude no trabalho.

2. Atividade Fisica e lazer

2.1. A atividade fisica regular e seus beneficios para a saude.
2.2. A relagdo trabalho, atividade fisica e lazer.

3. Programa de Atividade Fisica

3.1. Conceito e tipos de Ginastica.

3.2. Esporte participagdo e de lazer.

3.3. Ginastica laboral

Procedimentos Metodolégicos

Aulas dialogadas, aulas expositivas, vivencias corporais, aulas de campo, oficinas pedagdgicas, leitura e reflexdao sobre textos,
palestras, seminarios, apreciagdo critica de videos, musicas e obras de arte, discussdo de noticias e reportagens jornalisticas e
pesquisa tematica.

Recursos Didaticos

Projetor multimidia, textos, dvd, cd, livros, revistas, bolas diversas, cordas, bastdes, arcos, colchonete, halteres, sala de ginastica,
piscina, quadra, campo, patio, pragas.

Avaliagao

A frequéncia e a participagdo dos alunos nas aulas; o envolvimento em atividades individuais e/ou em grupo; a elaboragdo de
relatérios e produgdo textual; a apresentagdo de semindrios; avaliagdo escrita; a auto avaliagdo da participagdo nas atividades
desenvolvidas.

Bibliografia Basica

1. BREGOLATO R. A. Cultura Corporal da Ginastica. S3o Paulo: Ed. icone, 2007
2.  BREGOLATO R. A. Cultura Corporal do esporte. S3o Paulo: Ed. icone, 2007
3. LIMA, V.Ginastica Laboral: Atividade Fisica no Ambiente de Trabalho. Sdo Paulo: Ed. Phorte, 2007.

Bibliografia Complementar

DANTAS, E. H. M.; FERNANDES FILHO, J. Atividade fisica em ci€ncias da saude. Rio de Janeiro: Shape, 2005.

PHILIPE-E, S. Ginastica postural global.2.ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1985.

POLITO, E.; BERGAMASHI, E. C. Ginastica Laboral: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Sprint, 2003.

MONTEIRO, Sandoval Villaverde. Lazer subjetiva¢do e amizade: potencialidades das praticas corporais de aventura na natureza.
Natal: IFRN, 2008. 170 p.

5.  CAMARGO, Luiz Octavio de Lima. O que é Lazer 3. ed. S3o Paulo: Brasiliense, 2008. 100 p. il. (Primeiros Passos ; 172).

L .
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Psicologia das Relagoes de Trabalho Carga-Horéria: 30h(40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos: 02

Personalidade. Processo de socializagdo. Percepgdo social. Motivagdo. Aprendizagem e Inteligéncias Mdltiplas. Comunicagdo
Interpessoal e Organizacional. Grupo e Equipe. Lideranga e administragdo de conflitos.

PROGRAMA

Objetivos

e A partir da compreensdo da Personalidade e das emogdes humanas, identificar os fundamentos dos comportamentos
individuais e de grupo que interferem na percepgdo de si e do outro nas organizagdes.

e  Compreender a importancia do processo de comunicagdo, como elemento facilitador do exercicio profissional, participagdo
em grupos e do trabalho em equipe, desenvolvendo uma interagdo eficaz através do uso adequado do feedback;

e  Conhecer processos psicolégicos das relagdes humanas no trabalho no que se refere a lideranga, a administragdo de
conflitos, o comportamento ético e a postura profissional adequada.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

Personalidade e EmogGes

Processos de Socializagao;

Percepg¢ao Social;

Aprendizagem e Inteligéncias Multiplas;
Motivagao no trabalho;

Formacao de Grupo e Equipe;

Comunicagao Interpessoal e Organizacional;
Lideranca e administracdo de conflitos.

XNV A WNR

Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com o encaminhamento
dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussGes e debates em sala, estudos de texto, leitura dirigida,
projecao de videos e filmes, seminarios, painel integrador e estudos em grupo.

Avaliagao

O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos alunos nas discussoes
de textos, debates, seminarios, elaboracdo de portfdlios de aprendizagem e demais atividades de aproveitamento. Constara de
produgdes individuais e em grupo.

Bibliografia Basica

1.  ANTUNES, C. As inteligéncias multiplas e seus estimulos.3.ed. Campinas, SP: Papirus, 1998.

GOLEMAN, D. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de Janeiro: Objetiva, 2006

3.  ROBBINS,S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento organizacional:teoria e pratica no contexto brasileiro. Sdo
Paulo: Pearson Pentrice Hall, 2007.

N

Bibliografia Complementar

1. DEL PRETTE, A.;DEL PRETTE, Z.A.P. Psicologia das relagdes interpessoais: vivéncias para o trabalho em grupo. Petrépolis:
Vozes. 2008

2. DELPRETTE, Z.A.P.;DEL PRETTE, A. Psicologia das habilidades sociais: terapia, educagdo e trabalho. Petrépolis: Vozes,
2009.

3. DUBRIN, AlJ. . Fundamentos do comportamento organizacional. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

MOSCOVICI, F. Desenvolvimento interpessoal. Rio de Janeiro: Editora José Olympio, 2008.

5. GARDNER, Howard. Estruturas da mente: a teoria das inteligéncias multiplas. Porto Alegre: Artmed, 1994. 340 p.

e

Softwares de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Primeiros Socorros Carga-Horéria: 30h(40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Introdugdo a primeiros socorros; Queimaduras; Hemorragia, Ferimentos e ContusGes; Fraturas, Luxagdes e Entorses;
Convulsdes; Desmaios; Corpos Estranhos; Intoxicagdo; Acidentes com Animais Raivosos e Pegonhentos; Ressuscitagdo
Cardiopulmonar; Mobilizagdo e Transporte de Acidentados; Angina e Infartos; Acidentes com Mudiltiplas Vitimas.

PROGRAMA

Objetivos

e O aluno, ao final desta disciplina, deve ser capaz de prestar primeiros socorros a um acidentado, a um doente ou a uma
vitima de mal subito, utilizando os conhecimentos adquiridos em sala de aula no intuito de: reconhecer situagdes que
ponham a vida em risco; aplicar respiragao e circulagdo artificiais quando necessdrio; controlar sangramento; minimizar o
risco de outras lesGes e complicagdes; evitar infecgdes; deixar a vitima o mais confortavel possivel; e providenciar
assisténcia médica e transporte quando necessario. Aperfeicoar o conhecimento (tedrico e pratico) sobre as convengdes
relacionadas ao registro padrdo escrito.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Introdugao:
1.1. Importancia e objetivos do atendimento de Primeiros Socorros;
1.2. Sinais Vitais;
1.3. Procedimentos Gerais: Avaliagdo do local de acidente, avaliagdo da vitima, investigagdo primaria e secundaria;
1.4. Prioridade ao prestar atendimento a uma vitima.

2.  Queimaduras:
2.1. Pele: conceito, estrutura e fungdes;
2.2. Classificagdo: quanto ao agente causador, profundidade e gravidade;
2.3. Condutas gerais e especificas;
2.4. Insolagdo: sinais e sintomas.

3. Hemorragia, Ferimentos e Contusdes:
3.1. Classificagdo e tipos;
3.2. Conduta diante de uma hemorragia externa;
3.3. Hemorragia Interna: sinais e sintomas, conduta;
3.4. Torniquete: quando e como fazer.

4. Fraturas, LuxagOes e Entorses:
4.1. Fraturas: classificagcdo e conduta;
4.2. Luxagoes;
4.3. Entorses.

5. Convulsodes.

6. Desmaios.

7. Corpos Estranhos.

8. Intoxicagdo:
8.1. Principais causas e condutas.

9. Acidentes com Animais Raivosos e Peconhentos:
9.1. Ofidios;
9.2. Picadas de escorpido, lacraia e aranhas;
9.3. Mordidas de animais raivosos;

10. Ressuscita¢do Cardiopulmonar:
10.1. Parada respiratéria e cardiaca;

10.2. Manobra de ressuscitagdo cardiopulmonar.

11. Mobilizagdo e Transporte de Acidentados.
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12. Angina e Infartos.
13. Acidentes com Multiplas vitimas.
Procedimentos Metodolégicos

Aulas tedricas expositivas;Aulas praticas.

Recursos Didaticos
Quadro branco, projetor multimidia, laboratdrio de informatica e equipamentos de audio e video.

Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas,
Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas),
Apresentacdo de seminarios.

Bibliografia Basica
1. AZEVEDOQ, J. L. de. Manual de Primeiros Socorros. Rio de Janeiro: SENAI, Divisdo de Recursos Humanos, 1977.
SENAC. Primeiros Socorros. 2 ed. Rio de Janeiro: SENAC/ DN/ DFP, 1991.

3. CRESPO, Antonio Rogério Proenga Tavares ; NAEMT (National Association of Emergency Medical Technicians).
Atendimento pré-hospitalar ao traumatizado. 6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007. 596 p.

N

Bibliografia Complementar

1. NASI, L. A. Rotinas em Pronto-Socorro: Tratamento do Queimado. Porto Alegre: Artes Médicas. 1994.

2. SANTOS, J. F. dos. Condutas Imediatas. Natal: J. F. dos Santos 2004.

3. BRASIL, Ministério da Saude. Profissionalizagdo de Auxiliares de Saude: Atendimento de Emergéncia. 2 ed. Brasilia, DF: MS,
2003

4. RUSSO, A. do C. Urgéncias: Queimaduras. Ano 6, n2 3. Sao Paulo, SP: Roche,

5. MICHEL, O. Guia de Primeiros Socorros: para cipeiros e servigos especializados em medicina, engenharia e seguranga do
trabalho. Sao Paulo: LTr, 2002

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Empreendedorismo Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Conhecer os conceitos basicos do empreendedorismo e da elaboragdo de um Plando de Negdcio para a empresa e entender
como concretizar seu empreendimento a fim de que possa elaborar projetos de empresas.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar as caracteristicas de um empreendedor.

e  Analisar as oportunidades para implementagdo e desenvolvimento de um negdcio.
e  Analisar interna e externa o ambiente empresarial.

e  Elaborar um Plano de Negécio.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Conceitos de empreendedor e empreendedorismo;

Importancia de empreendedores e importancia do plano de negdcios;
Caracteristicas basicas de um empreendedor;

Empreendedor e Administrador;

Inovagdo, criatividade, capital intelectual, gestdo do conhecimento;
Defini¢do de Negdcio

Padrdes Estruturais

Plano de negdcios: modelo e explicagdes

Desenvolvimento do plano de negdcios

Apresentagdo, analise e discussao dos planos de negdcios.

LNV RWNR

=
°

Procedimentos Metodoldgicos

(Detalhar, descrevendo as disciplinas associadas, as necessidades de aulas externas e o desenvolvimento de projetos
interdisciplinares, inclusive projetos integradores); Aulas expositivas e dialogadas; Levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos sobre o assunto a ser tratado em sala de aula; Orientacdo de Estudos Dirigidos sobre os textos da Bibliografia Basica;
Exibicdo de Filme sobre empreendedorismo, discussdo e andlise;

Recursos Didaticos
Quadro branco, projetor multimidia, computador e equipamentos de audio e video.

Avaliagao

Avaliagdo serd um processo continuo, mensurado por meio de avaliagdo escrita — prova;Avaliagdo das atividades
desenvolvidas em sala de aula- Estudos Dirigidos e Videos;Orientagdo e avaliagdo da elaboragdo do plano de negdcio.

Bibliografia Basica

1. CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Empreendedorismo e viabilizagdo
de novas empresas. Um guia compreensivo para iniciar e tocar seu proprio negécio. Sao Paulo : Saraiva, 2004. 278 p.

2. DOLABELA, FERNANDO. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que ajuda a transformar conhecimento em
riqueza. 2a ed. Belo Horizonte: Cultura Ed. Associados, 2000.

3.  DORNELAS, JC. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

Bibliografia Complementar

BERNHOEFT, Renato. Como tornar-se empreendedor (em qualquer idade). Sdo Paulo: Nobel, 1996.

DEGEN, R. O empreendedor — fundamentos da iniciativa empresarial. 8a ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1989.

DEGEN, Ronald Jean. O empreendedor: empreender como opgao de carreira. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
DRUKER, P. F. Inovagdo e espirito empreendedor. Sdo Paulo: Editora Pioneira, 1994.

FILION, L.J. Boa idéia ! E agora ? Sdo Paulo: Cultura, 2000.

upwN e
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Direito e Cidadania Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Direitos e Garantias Fundamentais. Dos Principios Fundamentais. Dos direitos e deveres sociais e coletivos. Dos direitos
Sociais. Da nacionalidade.

PROGRAMA

Objetivos

. Identificar, conhecer e compreender as normas constitucionais no tocante ao exercicio da cidadania.

e Conhecer os mecanismos de prote¢do ao cidad3o no seu relacionamento com o Estado.

e  Aplicar os conhecimentos no cotidiano pessoal e profissional de forma a agir dentro da legalidade, moralidade e
respeitando as diferentes normatizagGes vigentes no ambito internacional.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Dos principios fundamentais: a soberania; a cidadania; a dignidade da pessoa humana; os valores sociais do trabalho e da
livre iniciativa; o pluralismo politico.

2. Dos direitos e garantias fundamentais e coletivas: os principios da igualdade, liberdade, livre manifestacdo do
pensamento, livre expressao da atividade intelectual, artistica e cientifica, liberdade de associagado.

3. Dos direitos Sociais: educagdo, saude, moradia, trabalho, lazer.
4. Instrumentos constitucionais de garantia: Habeas Corpus, Habeas Data, Mandado de Seguranc¢a, Mandado de Injuncgéo.
Procedimentos Metodoldgicos
Exposicao dialogada; Painel integrado; Debates acerca dos textos legais.
Recursos Didaticos
Internet; projetor de multimidia, computador, recursos de audio.
Avaliagao

Avaliagdes escritas e praticas (orais); Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas);
Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos (seminarios); Debates.

Bibliografia Basica

1. SILVA, J. A. Curso de Direito Constitucional. Sdo Paulo: Malheiros, 2004.
2. REALE, Miguel. Ligbes preliminares de direito. 25° ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.
3.  TAVARES, André Ramos. Curso de direito constitucional. 52 ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2007

Bibliografia Complementar

CANOTILHO, José Joaquim Gomes. Direito Constitucional. 72 ed. Coimbra: Livraria Almedina, 2003.

LENZA, Pedro, Direito Constitucional Esquematizado. 10° ed. Sdo Paulo: Método, 2006.

MORAES, A. Direito Constitucional. 192ed. S3o Paulo: Atlas, 2006.

CAPEZ, F. Direito Constitucional. 15%ed. Sdo Paulo: RT, 2005.

MOTTA, Sylvio. Direito constitucional teoria, jurisprudéncia e questdes. 20. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. (Provas e
concursos).

ko
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Energia e Sociedade Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Sociologia e sociedade. Produgdo econsumo de energias no mundo global. Desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade. Os
problemas ocasionados pela exploragdo descontrolada dos recursos naturais. Aspectos socioculturais relacionados com a
inser¢do de novas fontes de energia. A energia: importancia, novas tecnologias e novos problemas. Significados sobre energia
em diferentes culturas. Organizagao social e transformag0es socioculturais relativas aos usos de energia. Mudangas culturais em
sociedades ocidentais e ndo-ocidentais com a inser¢do de vetores energéticos. Impactos locais da utilizagdo da energia edlica.

PROGRAMA

Objetivos

Geral:

A produgdo e o consumo de energia sdo questdes que estdo diretamente relacionadas a vida em sociedade. Nesse sentido é
preciso pensar tais questdes relacionadas a nogdo de sustentabilidade de maneira critica e reflexiva. A disciplina propde discutir
e analisar os impactos sociais gerados pela produgdo de energias renovaveis de modo amplo e em sua particularidade local.

Especificos:

. Identificar, conhecer e compreender as normas constitucionais no tocante ao exercicio da cidadania.

e  Conhecer os mecanismos de prote¢do ao cidaddo no seu relacionamento com o Estado.

e Aplicar os conhecimentos no cotidiano pessoal e profissional de forma a agir dentro da legalidade, moralidade e
respeitando as diferentes normatizagGes vigentes no ambito internacional.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Novas energias: um olhar socioldgico
1.1. Consumo e sociedade
1.2. Energia e desenvolvimento

2. Dinamicas culturais e novas energias
2.1. Produgdo social das novas energias
2.2. Culturas locais e desenvolvimento

3. Sustentabilidade e impactos sociais
3.1. Avrelagdo rural e urbano e a produgdo de energia
3.2. Osimpactos sociais, econdmicos e culturais das novas energias

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas e dialogadas; leitura, compreensdo e analise de textos; estudo dirigido; pesquisa e divulgagdo que incentivem
o processo reflexivo e possivel intervengao da realidade pesquisada; seminario e debates; oficinas; videos debate; exposi¢cdes
fotograficas, de poesias, musicas e videos; criagdo de ambientes virtuais (como por exemplo: blog, twitter, entre outros); aulas
de campo.

Recursos Didaticos

Quadro branco, pincéis para quadro branco, revistas, jornais (impressos e on-line), computador, internet, projetor
multimidia.

Avaliagao

O processo avaliativo pode ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva, como formas
de avaliar o aprendizado na disciplina serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagGes escritas e orais; trabalhos
escritos individuais e em grupos; participagdo em seminarios, debates, juris simulados; confec¢do de cadernos tematicos;
relatérios de aula de campo, de visitas técnicas, ou de pesquisas.

Bibliografia Basica

1. LORA, Electo Eduardo Silva; HADDAD, Jamil (coord.). Geragao distribuida: aspectos tecnolégicos, ambientais e institucionais.
2. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. Tradugdo da 4.Ed. Americana.Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.
3. NELSON, R. R. As fontes do crescimento econémico, Ed. Unicamp, Campinas, 2006.
4. GOLDEMBERG, J.; VILLANUEVA, L. D.Energia, Meio Ambiente & Desenvolvimento. 2a Edi¢do, Editora Universidade de Sao
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Paulo, Edusp, Sdo Paulo, 2003.

Bibliografia Complementar

GIDDENS, Anthony. O que é sociologia? In: . Sociologia. 4 ed. S3o Paulo: Artmed, 2005.

DOUGLAS, Mary; ISHERWOOD, Baron. O mundo dos bens. Rio de Janeiro: Ed. UFRJ, 2004.

LUCON, O; GOLDEMBERG, J. Energia e meio ambiente no Brasil. ESTUDOS AVANCADOS 21 (59), 2007.

MANSOR, Maria Teresa Castilho; VICHI, Flavio Maron. Energia, meio ambiente e economia: o Brasil no contexto mundial.
Quim. Nova, Vol. 32, No. 3, 757-767, 2009.

AMARANTE, Odilon A Camargo do. Atlas do potencial edlico brasileiro. Brasilia: [s.n.], 2001.

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno (org.). Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia:CENERGIA, 2003.
LEIS, H. (1999). A Modernidade Insustentavel. Vozes, Petrdpolis.

HEMERY, D.; DEBEIR, J-C., DELEAGE, J-P. Uma Histéria da Energia, Ed. UnB, Brasilia, 1a. edicdo, 1993.

MACHADO, A. C. Pensando a Energia. Centrais Elétricas Brasileiras S.A., Eletrobras, Procel, Rio de Janeiro, Brasil, 1998.
ROSA, L. Pinguelli. A questdo energética mundial e o potencial dos trépicos. O futuro da civilizagdo dos trépicos, Ed.
EdUnB, Brasilia, 1990.

MARTIN, Jean-Marie. A economia mundial da energia, Ed. Unesp, 1992.

CASTELLS, Manuel. O poder da identidade. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1999.

ALTVATER, Elmar. O prego da riqueza. Pilhagem ambiental e a nova (des)ordem mundial. Trad. Wolfang Leo Maar. Sdo
Paulo: Editora da Unesp, 1995.

SODRE, M. Antropolégica do espelho, Ed. Vozes, Petrépolis, 2002.

GRIMONI, J. A. B.; GALVAO, L. C. R.; UDAETA, M. E. M.Iniciagdo a conceitos de sistemas energéticos para o
desenvolvimento limpo, Ed. Edusp, Sao Paulo, 2004.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Direito Regulatdrio Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): --- Numero de créditos 02

EMENTA

Evolugdo do Estado; Introdugdo ao Direito Regulatdrio; O surgimento das Agéncias Reguladoras; Modelo Regulatdrio da
Energia Elétrica.

PROGRAMA

Objetivos

e  Entender a evolugdo do sistema normativo a partir da evolugdo Estatal;

° Conhecer a dinamicidade e o contexto do direito regulatério;

e  Fornecer as bases fundantes da justificacdo e legitimidade das agéncias reguladoras;
e  Apresentar os ditames legais que regem o setor de energia elétrica.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Evolugao estatal.
1.1. Do Estado Liberal ao Social;
1.2. Do Estado Minimo/Regulador.

2. Introdugdo ao direito regulatério das agéncias reguladoras.
2.1. Fungdes regulatorias;
2.2. Procedimento regulatério;
2.3. Desvio de finalidades regulatérias;
2.4. Excegdo de impedimento e suspeicdo do agente regulador;
2.5. Responsabilidade civil das agéncias reguladoras;
2.6. Discricionariedade regulatoria;
2.7. Controle dos atos regulatorios.

3. Marco regulatério do setor de energia elétrica.
3.1. As bases do atual regime juridico: a constituicdo de 1988 e as principais normas setoriais;
3.2. Estrutura institucional do setor elétrico;
3.3. Adisciplina juridica dos diferentes servigos de energia elétrica.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas dialogadas, com andlise dos dispositivos legais, das decisdes dos tribunais, bem como do posicionamento da doutrina
especializada.

Recursos Didaticos
Internet; projetor de multimidia, computador, recursos de audio.
Avaliagao

Avaliagdes escritas e praticas (orais); Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas);
Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos (seminarios); Debates.

Bibliografia Basica

1. ARAGAO, Alexandre Santos de. Agéncias reguladoras e a evolugdo do direito administrativo econdmico. 2° ed. Rio de
Janeiro: Forense, 2006.

2. JUSTEN FILHO, Margal. O direito das agéncias reguladoras independentes. Sdo Paulo: Dialéctica, 2002.

SOUTO, Marcos Juruena Villela. Direito administrativo regulatério. 2° ed. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2005.

4, SUNDFELD, Carlos Ari (coord.). Direito administrativo econémico. Sdo Paulo: Malheiros Editora, 2006.

w

Bibliografia Complementar

1. ARAGAO, Alexandre Santos de. Legalidade e regulamentos no direito contemporaneo. Uma anélise doutrinariae
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jurisprudencial. Revista de Direito Constitucional e Internacional. Sdo Paulo: n. 41, p. 284-310, ed. Revista dos Tribunais,
outubro-dezembro-2002.
2.  BINENBOJM, Gustavo. Uma teoria do direito administrativo. 2° ed. Sdo Paulo: Renovar, 2008.
CASTRO, Carlos Roberto Siqueira. Fungdo normativa regulatéria e o novo principio da legalidade. IN: ARAGAO, Alexandre
Santos de (org). O poder normativo das agéncias reguladoras. Editora Forense: Rio de Janeiro, 2006.
CLEVE, CLEMERSON Merlin. Atividade legislativa do Poder Executivo. 2° ed. S3o Paulo: RT, 2005.
FARIA, José Eduardo. O direito na economia globalizada. 1° ed., 4° tiragem. S3o Paulo: Malheiros Editora, 2004.
LEHFELD, Lucas de Souza. Controles das Agéncias Reguladoras. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2008.
OLIVEIRA, Rafael carvalho Rezende. A constitucionalizagdo do direito administrativo. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2009.
TAVARES, André Ramos. Direito constitucional econémico. 22 ed. Sdo Paulo, Editora Método, 2006.

w

0N v A

Software(s) de Apoio:
MS Office
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Estatistica Aplicada Carga-Horéria: 60h (80h/a)
Pré-Requisito(s): Fundamentos de Matematica Numero de créditos 04

EMENTA

Planejamento de uma Pesquisa; Analise Exploratéria de Dados; Probabilidade; Varidveis Aleatdrias; Testes de Hipoteses;
Correlagdo e Regressao.

PROGRAMA

Objetivos

e  Apresentar os conceitos basicos e uma visdo geral dos planos amostrais e projetos de experimentos.

e  Desenvolver os topicos classicos da Estatistica: analise exploratéria de dados, modelos probabilisticos, teoria da
estimacdo e testes de hipoteses.

e  Fazer analises estatisticas para comparagdo de tratamentos, procedimentos ndo paramétricos e analise de regressao,
ilustrando com problemas reais de pesquisa.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. O Planejamento de uma Pesquisa (4 h/a)
1.1. Aspectos Gerais
1.2. Pesquisas de levantamento
1.3. Planejamento de experimentos

2. Anilise Exploratéria de Dados (16 h/a)
2.1. Dados e Varidveis
2.2. Andlise de variaveis qualitativas
2.3. Andlise de variaveis quantitativas
2.4. Medidas descritivas
2.5. Observagdes ao longo do tempo
2.6. Andlise exploratéria com o auxilio do computador

3. Probabilidade (16 h/a)
3.1. Espago amostral e eventos
3.2. Definigdes de probabilidade
3.3. Probabilidade condicional e independéncia
3.4. Teorema da probabilidade
3.5. Teorema de Bayes

4. Variaveis Aleatoérias Discretas (4 h/a)
4.1. Variavel aleatéria
4.2. Principais distribui¢es discretas

5. Variadveis Aleatérias Continuas (8 h/a)
5.1. Caracterizagdo de uma varidvel aleatdria continua
5.2. Principais modelos continuos
5.3. Adistribuicdo Normal
5.4. Analise grafica da distribuicdo normal

6. Testes de Hipdteses (12 h/a)
6.1. Conceitos basicos
6.2. Tipos de erro
6.3. Abordagem cldssica
6.4. Testes unilaterais e bilaterais
6.5. Aplicagdo de testes estatisticos
6.6. Teste para proporgao
6.7. Teste paravariancia
6.8. Poder de um teste e tamanho da amostra

7. Comparagdo entre tratamentos (10 h/a)
7.1. Amostras independentes e em blocos
7.2. Testet para duas amostras pareadas e independentes
7.3. Tamanho das amostras
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7.4. Teste F para dias variancias
7.5. Comparagao de varias médias
7.6. Anova em projetos fatoriais

Correlagdo e Regressdo (10 h/a)

8.1. Correlagdo

8.2. Coeficiente de correlagdo linear de Pearson
8.3. Regressao linear simples

8.4. Introdugdo a regressdo linear multipla

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas e dialogadas, resolugdo de lista de exercicios, desenvolvimento de projetos de pesquisa.

Recursos Didaticos

Internet; projetor de multimidia, computador, recursos de audio e video.

Avaliagao

AvaliagOes escritas e praticas (orais); Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas);
Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos (seminarios); Debates.

LAEE IR o

Bibliografia Basica

REIS, M. M., BARBETTA, P. A., BORNIA, A. C,, Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica, Atlas, 3. Ed., 2010.
DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey . Estatistica aplicada. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 351 p. il. (Essencial).
MONTGOMERY Douglas C.; RUNGER, George C. ; HUBELE, Norma Faris . Estatistica aplicada a engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. 335 p. il.

Bibliografia Complementar

CRESPO, Antdnio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. atual. Sdo Paulo: Saraiva, 2009. 218 p. il.

SICSU, A. L.; SAMY, D. Estatistica Aplicada — Analise Exploratdria de Dados. Editora Saraiva. Sdo Paulo, 2012.
FONSECA, Jairo Simon da; MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso de Estatistica. Ed. Atlas, 6 Ed., 1996.
MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. 42 ed. Atlas. S3o Paulo, 2011.

MORETTIN, Pedro A.; MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. 6. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 540 p. il.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Elementos de Maquinas Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): Resisténcia dos Materiais Numero de créditos 02

EMENTA

Engrenagens; Engrenagens Cilindricas de Dentes Helicoidais; Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos; Eixos e Eixos Arvore;

PROGRAMA

Objetivos

° Compreender o funcionamento de elementos mecanicos;
e  Projetar conjuntos de redugdo de engrenagens;

e  Entender os esforgos nos conjuntos de transmissao;

e  Entender os processos de fabricacdo de engrenagens;

. Projetar eixos para conjuntos de transmissao;

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Engrenagens
1.1. Fabricagdo de Engrenagens
1.2. Usinagem de Engrenagens
1.2.1.Usinagem com Ferramenta
1.2.2.Usinagem por Geragdo
1.3. Fundigdo
1.4. Sem Retirada de Cavaco
1.5. Qualidade das Engrenagens
1.6. Caracteristicas Gerais
1.7. Tipos de Engrenagem e as Relagdes de Transmiss3o Indicadas

2. Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos
2.1. Caracteristicas Geométricas DIN 862 e 867
2.2. Caracteristicas Geométricas (Formulario) DIN 862 e 867
2.3. Dimensionamento
2.3.1. Critério de Desgaste
2.4. Pressdo Admissivel (Padm)
2.4.1. Fator de Durabilidade
2.5. Tabela de Dureza Brinell
2.6. Equivaléncia e Composicio dos Acos SAE/AISI, Villares e DIN
2.7. Mddulos Normalizados DIN 780
2.8. Resisténcia a Flexdo no Pé do Dente
2.9. Carga Tangencial (Ft)
2.10. cCarga Radial (Fr)
2.11. Tensdo de Flexdo no Pé do Dente
2.12. Fator de Formagq
2.13. Tabela de Fatores de Servigo - AGMA (¢)
2.14. Tensdo Admissivel o
2.15. Angulo de Pressio a
2.16. Engrenamento com Perfil Cicloidal
2.17. Curvatura Evolvente
2.18. Dimensionamento de Engrenagens

3. Engrenagens Cilindricas de Dentes Helicoidais
3.1. Fator de Caracteristicas Elasticas (F)

4, Eixos e Eixos Arvore
4.1. Conceitos Gerais
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4.2. Fabricagdo
4.3. Esforgos nas Transmissdes 4.3.1.Engrenagens

Cilindricas 4.3.2.Engrenagens Cilindricas de
Dentes Retos

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas, semindrios e resolugdo de lista de exercicios.

Recursos Didaticos

Internet; projetor de multimidia, computador, datashow.

Avaliagao

Avaliagdes individuais escritas e entrega de lista de exercicios.

ukhwnpe

Bibliografia Basica

BUDYNAS,R. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de engenharia mecanica.8%ed.Tradugdo:Jodo Batista de Aguiar e
josé Manuel de Aguiar, Porto Alegre, editora AMGH,2010.

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. Editora Erica, 10ed. 2012.

NIEMANN,Gustav, Elementos de maquinas. Vol.2, Editora Blucher, Sdo Paulo, 1995

Bibliografia Complementar

NIEMANN,Gustav, Elementos de maquinas. Vol.1, Editora Blucher, Sdo Paulo, 1995.

NIEMANN,Gustav, Elementos de maquinas. Vol.3, Editora Blucher, Sdo Paulo, 1995

PAHL, Gerhard. Et al.Projeto na Engenharia.Tradugdo da 62 Edigdo Alem3, Editora Blucher, 2005.

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 475 p. il.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith . Elementos de maquinas de Shigley: projeto de engenharia mecanica. 8. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2011.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Projetos Elétricos e Mecanicos em CAD Carga-Horéria: 30h (40h/a)
Pré-Requisito(s): Desenho Técnico / CAD Numero de créditos 04

EMENTA

Configuracdo da Area de Trabalho e da Interface.Comandos de Desenho. Desenho com precisdo. Comandos de edicdo. Texto.
Propriedades dos Objetos. Visualizagdo do Desenho. Geragdo de Bibliotecas e Atributos. Impressdao do Desenho

PROGRAMA

Objetivos

e  Configurar software para desenho de projetos;

e  Criar camadas selecionando linetype;

e  Criar blocos e gerar atributos;

e Elaboragdo de projetos elétricos e mecanicos em CAD;
e  Configurar Desenho para impressao.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Configuragdo da Area de Trabalho e da Interface
1.1. Aunidade de trabalho - Comando Units
1.2. Aareade trabalho - Comando Limits
1.3. Criar uma malha de referéncia - Comando Grid
1.4. 0 passo do cursor - Comando Snap
1.5. Modo ortogonal - Comando Ortho
1.6. Entrada de dados dindmica
1.7. Personalizagdo da area de trabalho
1.7.1. Toolbars e paletas

2. Comandos de Desenho

2.1. Comando Line

2.2. Comando Circle
2.2.1. Centro e raio - Center, Radius
2.2.2. Centro e diametro - Center, Diameter
2.2.3. Circulo por dois pontos - 2-Points
2.2.4. Circulo por trés pontos - 3-Points
2.2.5. Circulo tangente a duas entidades com raio definido - Tan, Tan, Radius

2.3. Comando Arc
2.3.1. Arco por trés pontos - 3-Point
2.3.2. Arco definido por inicio, centro e fim - Start, Center, End
2.3.3. Arco definido por inicio, centro e angulo de varredura - Start, Center, Angle
2.3.4. Arco definido pelo inicio, centro e tamanho da corda - Start, Center, Lenght
2.3.5. Linha e arcos continuos

2.4. Comando Polygon

2.5. Comando Rectangle

2.6. Comando Point

2.7. Comando Hatch
2.7.1. Edigcdo de hachuras

3. Desenho com Precisdo
3.1. Coordenadas absolutas
3.2. Coordenadas relativas
3.3. Coordenadas polares
3.4. Entrada de medidas pela interface dinamica
3.5. Osnap - Ferramentas de desenho
3.6. Fungdes Polar e Otrack

4. Comandos de edigdo
4.1. Comando Erase
4.2. Comando Move
4.3. Comando Copy
4.4. Comando Rotate
4.5. Comando Scale
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4.6. Comando Trim
4.7. Comando Mirror
4.8. Comando Stretch
4.9. Comando Array
4.10. Comando Break
4.11. Comando Extend
4.12. Comando Fillet
4.13. Comando Chamfer
4.14. Comando Offset
4.15. Comando Pedit
4.16. Comando Explode
4.17. Comandos U e Redo

Texto

5.1. Comando Mtext

5.2. Edigdo de textos criados com Mtext

5.3. Textos simples de uma linha - Single Line
5.3.1. Texto definido pela opgdo Justify
5.3.2. Edigdo de textos criados com Dtext

5.4. Criagdo de estilos de texto - Comando Style
5.4.1. Alteracdo de um estilo de texto existente

Propriedades dos Objetos
6.1. Introdugdo
6.2. Niveis de trabalho - Comando Layer
6.2.1. Propriedades dos niveis de trabalho
6.2.2. Novo layer
6.2.3. Cor e tipo de linha do layer
6.2.4. Estados do layer
6.2.5. Gerenciador do estado dos layers
6.3. Manipulagdo dos layers pelo painel Layers da aba Home
6.4. Outras formas de manipulagdo de layers
6.5. Comando Color
6.6. Comando Linetype
6.7. Escala dos tipos de linha - Comando Ltscale
6.8. Alteracdo das propriedades dos objetos - Comando Properties
6.9. Quick Properties
6.10. Propriedade anotativa (Annotative)

Visualizagao do Desenho
7.1. Comando Zoom
7.1.1. Zoom All
7.1.2. Zoom Extents
7.1.3. Zoom Window
7.1.4. Zoom Previous
7.2. Comando Pan
7.3. Comando View
7.4. Comando Redraw
7.5. Comando Regen
7.6. Visibilidade dos objetos
7.6.1. Hide Objects - Escondendo objetos
7.6.2. lIsolate Objects - Isolando objetos

Geragao de Bibliotecas e Atributos

8.1. Vantagens do uso de blocos

8.2. Relagdo entre blocos, niveis de trabalho, cores e tipos de linha
8.3. Criagdo de blocos - Comando Block

8.4. Comando Whlock

8.5. Insergdo de blocos - Comando Insert

8.6. Atualizagdes em blocos gerados a partir de desenhos

8.7. Associagdo de atributos aos blocos - Comando Ddattdef
8.8. Modo de apresentagdo dos atributos

8.9. Edigdo de atributos pelas paletas

8.10. Redefini¢do de um bloco com atributos - Comando Attredef

IFRN, 2012
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8.11. Gerenciador de atributos
8.12. Atualizagdo de atributos
8.13. Extragdo de atributos

9. Impressao do Desenho

9.1. Impressdo no Model Space
9.1.1. Comando Plot
9.1.2. Impressao de vista de um desenho
9.1.3. Configuragdo de escalas

9.2. Impressdo no Paper Space
9.2.1. Montagem da folha - Page Setup
9.2.2. Criagdo de viewports
9.2.3. Tabela de escalas
9.2.4. Criagdo de escalas para anotagdes
9.2.5. Ajuste da escala no layout
9.2.6. Visibilidade das escalas anotativas
9.2.7. Posicdo do objeto anotativo com diferentes escalas

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas, aulas praticas em laboratério, estudos dirigidos com abordagem pratica.
Recursos Didaticos
Computador, quadro branco e projetor multimidia.
Avaliagao

AvaliagOes escritas, trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos).

Bibliografia Basica

1. BALDAM, Roquemar de I., AutoCAD 2013: utilizando totalmente, érica, sdo Paulo, 2012
ONSTOTT, S.,AutoCAD 2012 e AutoCAD LT 2012: Essencial, editora bookman,2012
3. LIMA, Claudia C., Estudo dirigido de autoCAd 2013-para Windows, Erica, S30 Paulo,2012

N

Bibliografia Complementar

1. XAVIER, Natélia et. alu. Desenho Técnico Basico. S3o Paulo: ed. Atica, 4a edicdo, 1990.
2. SILVA, Gerson Antunes, Apostila AutoCAD, 2000 2D e 3D e Avangado. Sao Paulo: Ed. Erica, 1999.
3. CHAPPELL, E., AutoCAD Civil 3D 2012: Essencial, bookman, 2012.
4. CRUZ, Michele David da. Desenho técnico para mecanica: conceitos, leitura e interpretacdo. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2010.
5. SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 475 p. il.
Software(s) de Apoio:
BricsCAD;
AutoCAD.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Disciplina: Tecnologia de PainéisFotovoltaicos Carga-Horéria: 30h(40h/a)
Pré-Requisito(s): Energia Solar Fotovoltaica Numero de créditos 02

EMENTA

Constituigdo dos mddulos fotovoltaicos; Estudo energético dos mddulos solares fotovoltaicos; Orientagdo e inclinagdo dos
maodulos solares fotovoltaicos; Calculo e dimensionamento dos médulos fotovoltaicos; Processo de construgdo de um maédulo
fotovoltaico.

PROGRAMA

Objetivos
. Identificar a constituicdo de um maddulo solar fotovoltaico;
e  Reconhecer a importancia da fungdo de cada constituinte no maédulo fotovoltaico;
e  Realizar o estudo energético de mddulos solares fotovoltaicos numa dada instalagao;
e Identificar a orientagdo correta de maddulos solares fotovoltaicos numa dada instalagdo.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Tipos de células fotovoltaicas
1.1. Curvas caracteristicas da células fotovoltaicas
1.2. Fator de forma e rendimento
1.3. Poténcia elétrica
1.4. Caracteristicas dos médulos fotovoltaicos
1.5. Poténcia produzida por um médulo fotovoltaico
1.6. Associagdo em série, paralelo e mista de mddulos fotovoltaicos

Calculo e dimensionamento dos médulos fotovoltaicos
Manutengdo e conservagdo

Caixa de ligag6es dos mddulos fotovoltaicos

Diodos de desvio e diodos de fileira

Pontos quentes, diodos de derivagdo e sombreamento
Efeitos dos sombreamentos nos modulos fotovoltaicos
Aspectos a considerar na escolha de médulos fotovoltaicos
Processo de constru¢dao de modulos fotovoltaicos

Ensaio de médulos fotovoltaicos

W NV AWN

=
o

Procedimentos Metodoldégicos
Aulas expositivas / dialogadas; Aulas praticas no Laboratério de Energia Renovaveis e nos Painéis Solares.

Recursos Didaticos
Quadro branco; Projetor multimidia; Catdlogos e manuais de fabricantes de equipamentos.

Avaliagao
Provas escritas; Relatdrios de visitas técnicas e aulas praticas; Apresentagdo deseminarios.

Bibliografia Basica
1. VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: Conceitos e AplicagGes — Sistemas Isolados e Conectados a
Rede. 12 Ed. Editora Erica, 2012.
2. HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications. New Jersey (USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.
3. PALZ, W. Energia Solar e Fontes Alternativas. Curitiba: Editora Hemus, 2002.

Bibliografia Complementar

1. ALDABO, R. Energia Solar. 1.ed. Editora Artliber, 2002.

2. COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula . Energia solar utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

3. WALISIEWICZ, M. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. 1.ed. Editora Publifolha, Sdo
Paulo, 2008.

4. PEREIRA, F. A.S.; OLIVEIRA, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia Solar Fotovoltaica. Editora: Publindustria, Sdo
Paulo, 2011.

5. SARAIVA, J.D.L. Energia Solar para o Meio Rural. Vigosa, MG: CPT, 2001.

Software(s) de Apoio:
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ANEXO V -PROGRAMAS DOS SEMINARIOS CURRICULARES

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Seminario: Seminario de IntegracdoAcadémica
Carga horaria: 4h
Objetivos

e  Participar de um espago de acolhimento, orientagdo, didlogo e reflexdo;

e  Conhecer a estrutura de funcionamento do IFRN, especificamente, do Campus, da Diretoria Académica e do Curso;
° Situar-se na cultura educativa do IFRN;

e  Conhecer as formas de acesso aos servigos de apoio ao estudante, se apropriando de seus direitos e deveres.

Procedimentos Metodoldgicos
Acolhimento e integragdo dos estudantes através de reunido realizada no inicio do semestre letivo.
Apresentagdo daestrutura de funcionamento do IFRN e das atividades da Diretoria Académica e do Curso.
Entrega do Manual do Estudante.
Recursos Didaticos
Quadro branco epincel, computador, projetor multimidia, TV/DVD, microfone e equipamento de som.
Avaliagao

A avaliagdo serd realizada mediante a participacgdo e registro da frequéncia do estudante.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Semindrio: Seminario de Orientacdo de Projeto Integrador
Carga horéria: 90h

Objetivos

e  Participar de um espaco interdisciplinar, que tem a finalidade de proporcionaroportunidades de reflexdo sobre a tomada
de decisGes mais adequadas a sua pratica, com base na integracdo dos conteudos ministrados nas disciplinas vinculadas
ao projeto.

e  Perceber as relagdes de interdependéncia existente entre as disciplinas do curso.

e  Elaborar e desenvolver o projeto de investigagdo interdisciplinar fortalecendo a articulagdo da teoria com a prética,
valorizando a pesquisa individual e coletiva.

Procedimentos Metodoldgicos
Reunides semanais dos estudantes com os seu(s) orientador(es) acerca do desenvolvimento do projeto integrador. Esses
encontros poderdo ocorrer com o professor coordenador do projeto ou com professores orientadores de determinadas
tematicas.
Recursos Didaticos
Quadro branco e pincel, computador e projetor multimidia.
Avaliagao
O projeto sera avaliado por uma banca examinadora constituida por professores das disciplinas vinculadas ao projeto e pelo
professor coordenador do projeto. A avaliagdo do projeto tera em vista os critérios de: dominio do conteudo; linguagem

(adequacdo, clareza); postura; interagdo; nivel de participagdo e envolvimento; e material didatico (recursos utilizados e roteiro
de apresentagdo).Com base nos projetos desenvolvidos, os estudantes poderdo desenvolver relatérios técnicos.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Semindrio: Seminario de Iniciacdo a Pesquisa e a Extensdao
Carga horaria: 60h

Objetivos

Refletir sobre a indissociabilidade do Ensino, da Pesquisa e da Extensdo nos Institutos Federais.

e  Compreender a realizagdo das atividades de Extensdo:

° conhecer a histéria da Extens3do e seus conceitos;

e compreender a Extensdo como macrométodo cientifico e principio educativo;

e conhecer a Extensdo nos Institutos Federais e, especificamente, no curso (realidade e possibilidades);
e analisar projetos de extensdo do IFRN, seja do préprio curso ou area/eixo tecnoldgico em geral;

e  elaborar um projeto de extensdo observando todos os seus elementos constitutivos.

e  Compreender a Pesquisa Académica:

e compreender a Pesquisa como principio cientifico e principio educativo;

e conhecer a Pesquisa nos Institutos Federais, a Pesquisa aplicada e suas tecnologias sociais e a Pesquisa nocurso;
e analisar projetos de pesquisa do IFRN, seja do proprio curso ou eixo tecnolégico em geral;

e elaborar um projeto de pesquisa observando todos os seus elementos constitutivos.

e  Conhecer o Fomento da Pesquisa e da Extensdo no Brasil e no RN.

Procedimentos Metodoldgicos
O Semindrio sera realizado mediante encontros com exposicdo dialogada, palestras, seminarios e oficinas de elaboragdo de
projetos de extensdo e pesquisa;
O Semindrio sera coordenado por um professor do curso e executado pelos coordenadores de extensdo e pesquisa do
Campus.
Recursos Didaticos
Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia e laboratério de Informatica.
Avaliagao
A avaliagdo sera realizada de forma processual, numa perspectiva formativa, cujo objetivo é subsidiar o aperfeigoamento das
praticas educativas.Os instrumentos usados serdo registros da participagao dos estudantes nas atividades dirigidas, elaboragdao

de projetos de extensao e de pesquisa, bem como a auto-avaliagdo por parte do estudante. Também sera registrada a frequéncia
como subsidio avaliativo.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Semindrio: Seminario de Orientagdao ao TCC
Carga hordria: 30h
Objetivos
e  Orientar o aluno na elaboragdo do seu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).

Procedimentos Metodoldégicos

Encontros semanais de duas horas-aula para orientagdes acerca do desenvolvimento do TCC. Esses encontros poderdo
ocorrer com o professor Coordenador do TCC ou com professores orientadores de determinadas tematicas.

Recursos Didaticos
Computador, projetor multimidia, quadro branco, laboratérios de informatica.
Avaliagao

Conforme Organizagdo Didatica do IFRN.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Semindrio: Seminario de Orientagdo para a Pratica Profissional
Carga-horaria 30h
Objetivos

e Desenvolvimento de um trabalho cientifico ou tecnoldgico, projeto de pesquisa ou extensdo, ou estagio curricular, como

requisito para obtengdo do grau de Tecndlogo em Energias Renovaveis.
e  Consolidar os contetdos vistos ao longo do curso em trabalho de pesquisa aplicada e /ou natureza tecnoldgica,

possibilitando ao estudante a integragdo entre teoria e pratica.
e  Verificar a capacidade de sintese do aprendizado adquirido durante o curso.

Procedimentos Metodolégicos

OrientagGes a tematica do trabalho. Reunides periddicas do estudante com o seu orientador para apresentagdo e avaliagdo
das atividades desenvolvidas durante o trabalho.

Recursos Didaticos
e  Computador, projetor multimidia e quadro branco.
Avaliagao

Relatdrios Parciais.
Relatério final (estagio) ou monografia (projeto de pesquisa).
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ANEXO VI -PROGRAMAS DOS PROJETOS INTEGRADORES

Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Projeto Integrador I: Estudo de Viabilidade de Produgao de Energia

Objetivos
e  Nesta fase do projeto integrador, o aluno fara um estudo de demanda, viabilidade econémica e ambiental e tipo de
energia a ser gerada a partir de parametros como: velocidade do vento, incidéncia solar ou potencial hidraulico da regido
em estudo.
e  Paratanto, ele utilizard o saber produzido nas disciplinas do primeiro ao terceiro semestre para suporte do estudo de
viabilidade
Disciplinas Vinculadas ou Pré-Requisitos
e  Energia e Meio Ambiente
e  Etica profissional e legislacio ambiental
e  Metodologia Cientifica e Tecnoldgica
Projeto Integrador Pré-Requisito
e  Estar cursando ou ter cursado as trés disciplinas vinculadas a este projeto.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas de orientagcdo ao desenvolvimento do trabalho cientifico ministradas pelo professor orientador do projeto; visitas
técnicas a industrias e empresas da area do projeto; Semindrios para apresentagdo em cada fase do projeto.

Recursos Didaticos
Quadro branco;Projetor multimidia;Computador;Laboratérios do Curso.
Avaliagao
Apresentag¢do do projeto para uma banca composta por no minimo 2 professores, sendo um o professor orientador.
Resultados Esperados

e  Projeto escrito dentro dos padrdes da ABNT para trabalhos cientificos, defendido e aprovado por uma banca
examinadora.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Projeto Integrador Il: Projeto de Geragao de Energia Elétrica

Objetivos

e No projeto de geragdo de Energia, o aluno, a partir do estudo de viabilidade feito anteriormente, elaborara o projeto com
os detalhes técnicos inerentes ao tipo de geragdo de energia elétrica escolhido (edlica, hidraulica ousolar).

Disciplinas Vinculadas ou Pré-Requisitos

° Energia e Meio Ambiente;

° Energia Solar Fotovoltaica;

. Energia Solar Térmica;

. Fundamentos de Energia Edlica;

. Fundamentos de Energia Hidraulica;
e  Saude e Seguranga do Trabalho.

Projeto Integrador Pré-Requisito
e  Ter cursado o Projeto Integrador |
Procedimentos Metodoldgicos

Aulas de orientagdo ao desenvolvimento do trabalho cientifico ministradas pelo professor orientador do projeto; visitas técnicas
a industrias e empresas da area do projeto; Semindrios para apresentagdo em cada fase do projeto.

Recursos Didaticos
Quadro branco;Projetor multimidia;Computador;Laboratérios do Curso.
Avaliagao
Apresentagdo do projeto para uma banca composta por no minimo 2 professores, sendo um o professor orientador.
Resultados Esperados

Projeto escrito dentro dos padrdes da ABNT para trabalhos cientificos, defendido e aprovado por uma banca examinadora.
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Curso: Tecnologia em Energias Renovaveis
Projeto Integrador lll: Projeto de Transmissao e Distribuicdo de Geragao de Energia Elétrica

Objetivos

Neste momento, o aluno ira projetar um sistema que envolvera a transmissao e/ou distribui¢do de energia elétrica gerada a
partir da fonte de energia utilizada no estudo de viabilidade e projeto de geragdo de energia, feitos nos projetos anteriores.

Disciplinas Vinculadas ou Pré-Requisitos

InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao;
Instalagdes Elétricas de Alta Tensdo |;
InstalagGes Elétricas de Alta Tensdo Il;
Sistemas de Energia Edlica;

Gestdo de Negbcios;

Sistemas de Geragdo Hidrelétricos.

Projeto Integrador Pré-Requisito
Ter cursado o Projeto Integrador I

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas de orientagdo ao desenvolvimento do trabalho cientifico ministradas pelo professor orientador do projeto; visitas técnicas
a industrias e empresas da area do projeto; Semindrios para apresentagdo em cada fase do projeto.

Recursos Didaticos

Quadro branco;Projetor multimidia;Computador;Laboratérios do Curso.

Avaliagao

Apresentagdo do projeto para uma banca composta por no minimo 2 professores, sendo um o professor orientador.

Resultados Esperados

Projeto escrito dentro dos padrdes da ABNT para trabalhos cientificos, defendido e aprovado por uma banca
examinadora.
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e Problemas de Valores de Contorno.8. ed. Sao Paulo: Equacgdes Diferenciais 7
LTC, 2006.
DOLABELA, F. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino o . .

. ) . Gestdo de Negdcios
gue ajuda a transformar conhecimento em riqueza. Embreendedorismo 6
2. ed. Belo Horizonte: Cultura Ed. Associados, 2000. P
DOMINGUES, M.; HEUBEL, M. T. C.; ABEL, I. J. Bases N,

. L L Metodologia Cientifica e
metodoldgicas para o trabalho cientifico: para alunos iniciantes. Tecrolégica 2
Bauru: EDUSC, 2003. 8

A a I
DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 11ed. utomacdo e Controle
Ed. LTC. 2009 Controladores Légicos 6
B ' Programaveis (CLPs)
DORNELAS, JC. Empreendedorismo: transformando ideias em Gestdo de Negdcios
. . . . . 6
negocios. Rio de Janeiro: Campus, 2001. Empreendedorismo
DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. 3. ed. - .
Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 351 p. il. (Essencial). Estatistica Aplicada 9
DRUKER, P. F. Inovagao e espirito empreendedor. Sdo Paulo: Empreendedorismo )
Editora Pioneira, 1994, P
DUBRIN, A.J . Fundamentos do comportamento organizacional. Psicologia das Relag¢des do 0
Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. Trabalho
DURKHEIM, E. Da divisdao do trabalho social. Sdo Paulo: Martins . .
Sociologia do Trabalho 3
Fontes, 2010.
F.P.; FIORIN, J.L. Ligdes de texto: leitura e reda¢do. Sao Paulo: Leitura e Produgdo de 8
Atica, 1996. Textos Académicos
- L Leitura e Produgdo de
FARACO, C.A.; TEZZA, C. Oficina de Texto. Petrdpolis, RJ: Vozes, .
Textos Académicos 6
2003. ,
Lingua Portuguesa

EOFILL . i i .Ri iro: ‘o .

FEOFILLOF, P. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro Informtica Aplicada 3

Campus, 2009.

FERREIRA, Lucinda Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de LIBRAS 6

Janeiro: Tempo Brasileiro, 2010. 273 p. il.

FEYNMAN.Lectures on Physics. v.1.Addison Wesley. Principios e Fenomenos da 16
Mecanica

FIALHO Arivelto Bustamante. Automagao pneumatica: projetos, .

. . . L - Controladores Ldgicos
dimensionamento e analise de circuitos. 7. ed. rev. Sdo Paulo: Programaveis (CLPs) 3
Erica, 2011. 324 p. il. &

FIGUEIREDO, Vinicius de (ORG). Seis Filésofos na sala de Aula. Filosofia, Ciéncia e 6

S3do Paulo: BERLENDIS, 2006.

Tecnologia
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FITZGERALD, A. E. e outros. Maquinas Elétricas com Introdugdo A Madquinas Elétricas 6
Eletronica de Poténcia.6.ed. Ed Bookman, 2006. Eletronica de Poténcia
FONSECA, Jairo Simon da; MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso Estatistica Aplicada 3
de Estatistica. Ed. Atlas, 6 Ed., 1996.
FORACCHI, M. M.; MARTINS, J. de S. (Orgs) Sociologia e . .
sociedade. Rio de Janeiro: LTC, 2004. Sociologia do Trabalho 3
FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. S3o Paulo: Ed. Erica, Comandos Elétricos
- o 6
2008. Madquinas Elétricas
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D; EMAMI-NAEINI, A. Feedback Automagiio e Controle 3
Control of Dynamic Systems. Reading: Addison-Wesley, 1994.
FRENKEL, Josif. Principios de eletrodinamica classica. 2. ed. Sao Principios e Fendbmenos 6
Paulo: Edusp, 2005. ISBN 85-314-0327-8. Eletromagnéticos
GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagao: o que é preciso saber Leitura e Producdo de 6
para bem escrever. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002. Textos Académicos
GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagdo: o que é preciso saber Lingua Portuguesa 6
para bem escrever. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.
GARCIA, Katia Cristina; LA ROVERE, Emilio .
. . . . . . s L1 . Fundamentos de Petrdleo e
Lebre. Petroleo acidentes ambientais e riscos a biodiversidade. ) . 5
. . A Biocombustiveis
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
GARDNER, Howard. Estruturas da mente: a teoria das Psicologia das Relacdes do 3
inteligéncias multiplas. Porto Alegre: Artmed, 1994. 340 p. Trabalho
GASPAF}, Alberto. Fisica: ondas: éptica: termodinamica. 2. ed. Sdo Oscilabes e Ondas 6
Paulo: Atica, 2011. ISBN 978-85-08-12368-1
GEO.RGINI, M. Auton?a.gao apllca'da —~descr|(;ao e upplementagao Controladores Logicos
de sistemas sequenciais com PLC’s. Sdo Paulo: Ed. Erica, L. 6
Programaveis (CLPs)
2008.
GESSER Audrei. Libras: que lingua é essa?: crengas e preconceitos
em torno da lingua de sinais e da realidade surda. Sdo Paulo: LIBRAS 6
Parabola, 2009. 87 p. il. (Estratégias de ensino; 14).
GIDDENS, A. Sociologia. 4. ed. Lisboa: Fundagado . .
CalousteGulbenkian, 2004. Sociologia do Trabalho 6
GIGUER, S. Protegao de sistemas de distribuicdo. Porto Alegre: InstalagGes Elétricas de Alta
~ 6
Ed. Sagra, 1988. Tensdo Il
GIL, A. C. Métodos e técnicas da pesquisa social. 5.ed. S3o Paulo: Metodologia Cientifica e 6
Atlas, 1999. Tecnoldgica
ill:::;:AI;OI\(/)IkAr;I;I:r\wI’B;gOn;Apllcagoes em Engenharia.2. ed. Porto Informética Aplicada 6
GOLDSTEIN, Herbert; POOLE, Charles; SAFKO, John. Classical Energia e Meio Ambiente 5
mechanics. 3rd ed. San Francisco: Addison-Wesley, 2002.
GOLEMAN, D. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de | Psicologia das RelagGes do 6
Janeiro: Objetiva, 2006 Trabalho
GONCALVES, E. A. Manual de seguranca e saude no Trabalho. Saude e Seguranga do 6
2.ed. Sdo Paulo: LTR, 2003. Trabalho
GRESSLER, L. A. Introdugao a pesquisa: projetos e relatérios. Sdo Metodologia Cientifica e 6
Paulo: Loyola, 2003. Tecnoldgica
GUANDALINI, Eiter Otavio. Técnicas de leitura em inglés ESP -
English for especific Purposes: estagio 2. S3o Paulo: Textonovo, Inglés Instrumental 6
2005. ISBN 85-85734-81-7.
GUANDALINI, Eiter Otavio. Técnicas de leitura em inglés ESP - Inglés Instrumental
English for especific Purposes: estagio 1. S3o Paulo: Textonovo, 6

2002. 111 p.

Lingua Inglesa
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GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5 ed. vol 1. Rio de janeiro: Calculo Diferencial e 9
LTC, 2008. Integral
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo.5 ed. vol 2. Rio de janeiro: Calculo de Mudltiplas 7
LTC, 2008. Variaveis
GUIDORIZZI, L. H. Um Curso de Calculo - Vol. IV. Livros Técnicos e Equacdes Diferenciais 3
Cientificos, 1989.
GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do .
. Comandos Elétricos 9
Brasil, 1997.
GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do L .
. Mdquinas Elétricas 9
Brasil, 1985.
GUSSOW, M. Eletricidade basica.7a Ed. S3o Paulo: McGraw-Hill Eletricidade e Circuitos
. s 9
do Brasil, 1987 Elétricos
HALLIDAY David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl . Fundamentos Principios e Fenmenos
de fisica: eletromagnetismo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. (s 6
. Eletromagnéticos
365 p. v. 3il.
HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de Fisica - Principios e Fenbmenos da 16
mecanica . v. 1. 7.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2009 Mecanica
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Fluidos e Termodinamica 12
mecanica. v. 2. 7.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2009
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de OscilagBes e Ondas 16
Fisica:mecanica, v. 1 LTC, 7. Ed., 2009
HAYES, Monson H. Teoria e problemas de Eletronica Digital )
processamento digital de sinais. Porto Alegre: Bookman, 2006.
HAYT JUNIOR, William H. Eletromagnetismo. 3. ed. Sdo Paulo: Principios e Fenbmenos 1
LTC, 1983. ISBN 85-216-0278-2. Eletromagnéticos
HELDMAN, K. Geréncia de Projetos: Fundamentos. Rio de Janeiro: Gestio de Negdcios 3
Editora Campus, 2005
HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Energia e Sociedade
Ambiente. Tradug¢do da 4.Ed. Americana.S3o Paulo: Cengage . . ) 6
. Energia e Meio Ambiente
Learning, 2011.
Fundamentos de Energia
Edlica
Fundamentos de Energia
Hidrdulica
HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications, Energia Solar Fotovoltaica
John Wiley & Sons Inc, ISBN: 9780470142509, New Jersey Sistemas de Geracao 6
(USA), 2010. Hidrelétricos
Energia Solar Térmica
Sistemas de Energia Edlica
Tecnologia de Painéis
Fotovoltaicos
IDOETA, I. Elementos de eletronica digital.24. ed. Sdo Paulo: Ed. a s .
.. Eletrénica Digital 5
Erica, 1995.
IEZZI, G. etall. Fundamentos da Matematica Elementar. Fundamentos de 5
Logaritmos, vol. 2, Atual Editora, 2004. Matematica
IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Fundamentos de 5
Elementar, vol. 1. Sdo Paulo: Atual Editora, 2006. Matematica
Eletricidade e Circuitos
IRWIN J.D. Analise de Circuitos em Engenharia. 4aEd.Sao Elétricos 6
Paulo:Makron Books do Brasil Ltda, 2000. Andlise de Sistemas de
Poténcia
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Leitura e Producao de
ISLANDAR, J.I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos Textos Académicos 6
cientificos. 2. ed. Curitiba: Jurua, 2004. Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica
JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e . A
. A ~ . Principios e Fendmenos da
engenheiros: mecanica. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011. - 3
. Mecanica
ca. 450 p.v. 1il.
JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e , A
. - A - Fluidos e Termodinamica
engenheiros: oscilagcdes, ondas e termodinamica 8. ed. Sdo Paulo: OscilagBes e Ondas 3
Cengage Learning, 2011. ca. 230 p. v. 21il.
JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e . L
. L . ~ Eletricidade e Circuitos
engenheiros: eletricidade e magnetismo. 8. ed. Sdo Paulo: Elétricos 3
Cengage Learning, 2011. ca. 370 p. v. 3Iil.
KOCH, Ingedore G. Villaga; ELIAS, Vanda Maria . Ler e escrever:
estratégias de producdo textual. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2010. Lingua Portuguesa 6
220 p. il
KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Comandos Elétricos 6
Ed. Globo, 1977. Maquinas Elétricas
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de Metodologia Cientifica e 6
metodologia cientifica. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001. Tecnoldgica
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de Leitura e Produgdo de 6
metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003. Textos Académicos
LAW, Stephen. Filosofia. Traducdo de Maria Luiza X. de A. Borges. Filosofia, Ciéncia e 6
Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2007. Tecnologia
LAWSON, Terry; ELZA F. GOMIDE (TRAD). Algebra linear. S3o Algebra Linear 3
Paulo: Edgard Bliicher, 1997. 348 p. il.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3 ed., Vol. 1 - Célculo Diferencial e 15
S3o Paulo: Harbra, 1994. Integral
LEITHOLD, Louis; PATARRA, Cyro de Carvalho., trad . O calculo Calculo de Mltiplas
com geometria analitica. 3. ed. S3o Paulo: Harbra, c1994. 1178 p. . 7
) Variaveis
v. 2il.
LIMA FILHO, D. L. Projetos de instala¢oes elétricas prediais.10.ed. InstalacGes Elétricas de 3
S30 Paulo: Ed. Erica, 1997. Baixa Tensao
LIMA, Claudia C., Estudo dirigido de autoCAd 2013-para Projetos Elétricos e 6
Windows, Erica, Sdo Paulo,2012 Mecanicos em CAD
LIMA, Elon Lages et al. A matematica do ensino médio. 9. ed. Rio Fundamentos de
de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2006. 237 p.v. 1 L. 6
. ~ - Matematica
il. (Colecdo do professor de matematica).
Sistemas de Geragao
LIMA, J. M. Usinas Hidrelétricas. S3o Paulo: Ed. Canalenergia, Hidrelétricos 3
2009. Fundamentos de Energia
Hidraulica
LIMA, V.Ginastica Laboral: Atividade Fisica no Ambiente de Qualidade de Vida e 5
Trabalho. S3o Paulo: Ed. Phorte, 2007. Trabalho
LONGMAN Gramatica escolar da lingua inglesa Sdo Paulo: Inglés Instrumental 7
Longman, 2005. 317 p. il. Lingua Inglesa
LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de . .
eletricidade. S3o Paulo: Artliber, 2012. Energia Solar Fotovoltaica 6
LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia edlica 2. ed. S3o Paulo: Artliber, Fundamentos de Energia 7
2012. Edlica
LOURENCO, A. C. de; et al. Circuitos digitais. S3o Paulo: Ed. Erica, a .
Eletrénica Digital 6

20009.
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MACHADO, A. R. (Coord.). Planejar géneros académicos. S3o Leitura e Produgdo de 6
Paulo: Parabola Editorial, 2005. Textos Académicos
MACHADQO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 13. Ed. Sao Etica Profissional e 3
Paulo: Malheiros, 2005 Legislacdo Ambiental
MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto . Curso técnico Maquinas Elctricas
em eletrotécnica: médulo 3, livro 15 : transformadores Andlise de ASlst.emas de 10
e maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base, 2009. Potenue,\ .
Comandos Elétricos
MACINTYRE, A. J., Maquinas Motrizes Hidraulicas, Ed. Guanabara Sistemas de Geracao 3
Dois, 1983 Hidrelétricos
MAIA, L. F. dos S.; OLIVEIRA, M. V. de F. Trabalhos académicos: Metodologia Cientifica e 3
principios, normas e técnicas. Natal: CEFETRN, 2006. Tecnoldgica
MALVINO, A. P. Eletronica.Volume 1 e 2. S3o Paulo: Makron Eletronica Analégica 12
Books do Brasil, 1996.
InstalagBes Elétricas de
Baixa Tensao
MAMEDE FILHO, J. Instalag¢oes elétricas industriais. Sdo Paulo: InstalacGes Elétricas de Alta 6
LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2010. Tensdo |
InstalacGes Elétricas de Alta
Tensao Il
InstalacGes Elétricas de
MAMEDE FILHO, J. Manual de equipamentos elétricos. 3.ed. Rio Baixa Tensdo 6
de Janeiro: LTC, 2010. InstalagGes Elétricas de Alta
Tensao |
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalag6es elétricas industriais. 9. ed. Rio Andlise deAS|st.emas de
de Janeiro: LTC, 2017. Potencuf\ . 6
Comandos Elétricos
MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos 3. ed. | Instalagdes Elétricas de Alta 6
Rio de Janeiro: LTC, 2005. 778 p. il. Tensdo ll
MANZANO, A. L. N. G; MANZANIO, M. I. N. G. Estudo dirigido de Informatica 9
informatica bdsica. S3o Paulo: Erica, 2007.
MARCULA, Marcelo; BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: -
. . ~ : . . Informatica 6
conceitos e aplicagGes. 3.ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 406 p. il.
MARIAS, Julian. Histéria da Filosofia. Traducdo de Claudia Filosofia, Ciéncia e 3
Berliner. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004. Tecnologia
MARKUS, O. Circuitos elétricos em corrente continua e corrente Eletricidade e Circuitos 3
alternada.2a Ed. S3o Paulo: Ed. Erica, 2002. Elétricos
MARKUS, O. Sistemas analégicos - circuitos com diodos e Eletrdnica Analégica 9
transistores. 8. ed. S3o Paulo: Ed. Erica, 2009.
MARQUES, A.E.B.; CRUZ, E.C.A.; JUNIOR, S.C. Dispositivos
semicondutores:diodos e transistores.12a Ed. S3o Paulo: Ed. Eletronica Analdgica 6
Erica, 2009.
MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. 4a ed. Atlas. Sdo e .
Estatistica Aplicada 6
Paulo, 2011.
MARX, K. Manifesto do Partido Comunista. URSS: EdicGes Sociologia do Trabalho 4
Progresso, 1987.
MASIP, Vicente. Gramatica espafiola para brasilefios: fonologia y
fonética, ortografia, morfosintaxis. Sdo Paulo: Parabola, 2010. 294 Lingua Espanhola 5
p. il. (Educacdo linguistica; 5).
MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administracdo. 3. ed. Sao . L
Gestdo de Negdcios 6

Paulo: Atlas, 2002.
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MEDINA, M. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. Sao Informética Aplicada 6
Paulo: Novatec, 2005.
MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. Editora Erica, 10ed. .
Elementos de Maquinas 6
2012.
MELCONIAN, S. Mefcénica Técnica e Resisténcia dos Materiais. Resisténcia dos Materiais 6
Sao Paulo:Editora Erica, 1999.
MILANI. E. M. Gramatica de espanhol para brasileiros. 3.ed. Sdo Lingua Espanhola 6
Paulo:Saraiva, 2006.
MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C- Mddulo 1. Sao " .
Paulo: Prentice Hall, 2005. Informatica Aplicada 6
MQNTEIRO, SandIO\./aI V|IIaverde.lL§zer subjetl\./agao e Qualidade de Vida e
amizade: potencialidades das praticas corporais de aventura na Trabalho 5
natureza. Natal: IFRN, 2008. 170 p.
MONTGOMERY Douglas C.; RUNGER, George C. ; HUBELE, Norma
Faris . Estatistica aplicada a engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro: Estatistica Aplicada 6
LTC, 2012. 335 p. il.
MORENO, C.; ERES FERNANDEZ, G. Gramatica contrastiva del Lingua Espanhola 6
espaiiol para brasilefios. Espafia: SGEL, 2007.
MORETTIN, Pedro A.; MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. 6. Estatistica Aplicada 6
ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010. 540 p. il.
MOTTA, Sylvio. Direito constitucional teoria, jurisprudéncia e
questdes. 20. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. (Provas e Direito e Cidadania 1
concursos).
MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo Rio de Janeiro: LTC, Eq}Jagoes D|ferer.1C|a|s
. Calculo de Multiplas 6
1982.1033 p. v. 2l o
Variaveis
MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, Calculo Diferencial e 6
1982. 605 p.v. 1il. Integral
NALINI, José Renato. Etica geral e profissional 10. ed. S3o Paulo: Etica Profissional e 3
Revista dos Tribunais, 2013. Legislagdo Ambiental
NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do.lMa’quinas Maquinas Elétricas 3
elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2011.
NATALE, F. Automagao industrial; S3o Paulo; Ed. Erica; 2006. Controlad9re§ Logicos 6
Programaveis (CLPs)
NETTO, Azevedo, Manual de Hidraulica; Ed Edgard Blucher, 8ed, Fundamentos de Energia 6
1998 Hidraulica
NEVES, Maria Helena de Moura. Gramatica de usos do portugués. Lingua Portuguesa 3
2. ed. Sao Paulo: UNESP, 2011. 1005 p.
NIEMANN, Gustav; REHDER, Otto Alfredo, Energia e Meio Ambiente 9
trad. Elementos de maquinas Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1971.
NIEMANN,Gustav, Elementos de maquinas. Vol.1, Editora Elementos de Maquinas 3
Blucher, Sdo Paulo, 1995.
NIEMANN,Gustav, Elementos de maquinas. Vol.2, Editora Elementos de Maquinas 12
Blucher, Sdo Paulo, 1995
NIEMANN,Gustav, Elementos de maquinas. Vol.3, Editora Elementos de Maquinas 3
Blucher, Sdo Paulo, 1995
InstalagGes Elétricas de Alta
NISKIER Julio. Manual de instalagdes elétricas. Rio de Janeiro: Tensao ll 5
LTC, 2005. 306 p. il. InstalacGes Elétricas de
Baixa Tensao
NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instala¢Oes elétricas. Rio de Janeiro: | Instalagdes Elétricas de Alta 3

LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

Tensao |
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InstalacGes Elétricas de Alta
Tensao Il
. . . Controladores Ldgicos
NORMAN, S. N. Engenharia de Sistemas de Controle. 5.ed. Rio de .
Janeiro: LTC, 2009. Programaveis (CLPs) 6
Automacao e Controle
NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: v. 2: Fluidos, OscilacGes
e Ondas. Calor. 4.ed. Sao Paulo: Edgard Blucher Fluidos e Termodinamica 16
Editora.
NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: v.1. 4. ed. Sdo Paulo: Principios e Fendmenos da 16
Edgard Bllcher Editora. Mecanica
NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: v.3. 4.ed. S3o Paulo: Principios e Fendbmenos 17
Edgard Blicher Editora, 2001. Eletromagnéticos
NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica:Fluidos, Oscilacdes e
Ondas Calor.Vol 2. 4.ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher Editora, Oscilacbes e Ondas 16
2002.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4ed. Pearson Automacio e Controle 6
Prentice Hall, Rio de Janeiro, 2008.
;)aLrI;\li'\I/'aO',2A0.0l\é|'|n|d|cmnar|o. inglés-portugués, portugués-inglés. Lingua Inglesa 6
OLIVEIRA, Adilson de; PEREIRA, Osvaldo Soliano Sistemas de Energia Edlica 6
. Energia edlica Sdo Paulo: Senac Sao Paulo, 2012.
OLIVEIRA, Carlos César Barioni de. Introdugao a sistemas elétricos
de poténcia componentes simétricas. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Eletrénica de Poténcia 6
Paulo: Edgard Blicher, 2000.
Analise de Sistemas de
OLIVEIRA, José Carlos. Transformadores - Teoria e Ensaios. Poténcia 7
Edgard Bllcher. 12 ed., 1984. Maquinas Elétricas
Comandos Elétricos
OLIVEIRA, S. G. Protecao Juridica a Seguranca e Saude no Saude e Seguranca do 6
Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2002. Trabalho
ONSTOTT, S. AutoCAD 2012 e AutoCAD LT 2012: Essencial, Projetos Elétricos e 6
editora bookman,2012 Mecanicos em CAD
OXENDEN, Clive; LATHAM-KOENIG, C.; SELIGSON, Paul. New
english file: elementary student's book. Oxford: Oxford University Lingua Inglesa 6
Press, 2004. 159 p. il.
PAHL, Gerhard. Et al. Projeto na Engenharia.Tradugdo da 62 Elementos de Maquinas 3
Edicdo Alem3, Editora Blucher, 2005.
PAIVA, M. R. Matematica. 1. ed. S3o Paulo: Moderna, 2009.v. 1. Fundamen'tFJs de 5
Matematica
Tecnologia de Painéis
PALZ, W. Energia Solar e Fontes Alternativas. Curitiba: Editora Fotovoltaicos
. . 6
Hemus, 2002. Energia Solar Fotovoltaica
Energia Solar Térmica
PAOLESCHI, B. CIPA — Guia pratico de segurancga do trabalho. S3o Saude e Seguranga do 6
Paulo: Editora Erica, 2010. Trabalho
PO‘CHMANN, M. O emprego na globalizagao. Sdo Paulo: Sociologia do Trabalho 6
Boitempo, 2002.
POLITO, E.; BERGAMASHI, E. C. Ginastica Laboral: teoria e pratica. Qualidade de Vida e 3
Rio de Janeiro: Sprint, 2003. Trabalho
PONZETTO, Gilberto. Mapa de riscos ambientais: aplicado a Satide e Seguranca do
engenharia de seguranca do trabalho - CIPA : NR-05. 3. ed. Sao 1

Paulo: LTr, 2010. 151 p. il.

Trabalho
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Calculo de Mudiltiplas
PRE-CALCULO. 2. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN Célcul\(/) aé'i?;’f;dal . :
978-85-221-0735-3.
Integral
Equacgdes Diferenciais
PRINCIPE JR, A. dos R. Nogdes de Geometria Descritiva. Vol.1. .
34.ed. Sdo Paulo: ed. Nobel, 1983. Desenho Técnico / CAD 6
QUADROS, R. M. de. Educagao de surdos: A aquisicao da LIBRAS 3
linguagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997
QUADROS, R. M. de; KARNOPP, L. B. Lingua Brasileira de Sinais: LIBRAS 6
Estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.
RABELO, J. Introdugao a Informatica e Windows XP: facil e passo "
A Informatica 6
a passo. Ciéncia Moderna, 2007.
RAMALHO, J. R.; SANTANA, M. A. Sociologia do Trabalho. Rio de . .
. Sociologia do Trabalho 3
Janeiro: Jorge Zahar, 2004.
RASHID, M.H. Power Electronics, Circuits Devices and Eletrdnica de Poténcia 6
Applications.3.ed. Prentice Hall International,2003
REAFE, Miguel. Licdes preliminares de direito. 25° ed. Sdo Paulo: Direito e Cidadania 3
Saraiva, 2005.
REIS, L B. dos; SILVEIRA, S. (Orgs.). Energia Elétrica Para o . . .
Desenvolvimento Sustentavel. 1.ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2001. Energia e Meio Ambiente 3
REITZ, John R.; MILFORD, Frederic J. ; CHRISTY, Robert W. L, N
. ‘o: . . . Principios e Fenbmenos
Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de Janeiro: Elsevier, Eletromagnéticos 8
1982.516 p. il. g
RIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais.5.ed. S3o Paulo: A -
Resisténcia dos Materiais 9
Pearson, 2008.
RIBEIRO, Elaine. Direito do petrdleo, gas e energia. Rio de Fundamentos de Petrdleo e
. . . . 12
Janeiro: Elsevier, 2010. (Provas e concursos). Biocombustiveis
RIFKIN, J. O fim dos empregos. Sdo Paulo: Mackron Books, 2004. Sociologia do Trabalho 3
ROBBA, Ernesto Jodo e Outros. Introdugdo a Sistemas Elétricos Andlise de Sistemas de 6
de Poténcia. Edgard Bliicher. 22 ed., 2000. Poténcia
ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento . . o
. . s oo n Psicologia das Relag¢des do
organizacional:teoria e pratica no contexto brasileiro. S3o Paulo: 5
. Trabalho
Pearson Pentrice Hall, 2007.
RODRIGUES, F. R. Treinamento em salide e seguranga do Saude e Seguranca do 0
trabalho. S3o Paulo: LTR, 2009. Trabalho
ROHRS, C. E.; MELSA, J. L.; SCHULTZ, D. G. Linear Control Systems. Automacio e Controle 0
McGraw-Hill, 1993. ¢
ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza. Previsdo de ,
, . , i Fundamentos de Petréleo e
comportamento de reservatdrios de petroleo métodos . . 12
‘s . . A Biocombustiveis
analiticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.
ROSA, Claudio Afranio. Como elaborar um plano de negécio. Gest3o de Needcios )
Brasilia: SEBRAE, 2007. 112 p. il. &
RUDIOQ, F. V. Introducdo ao projeto de pesquisa cientifica. 2.ed. Metodologia Cientifica e 3
Petrépolis: Vozes, 1986. Tecnoldgica
SACKS, O. Vendo vozes: Uma viagem ao mundo dos surdos. Sao
. LIBRAS 3
Paulo: Companhia das Letras, 1998.
SALIBA, T. M.; PAGANQO, S. C. R. S. Legislagao de seguranga, Satde e Seeuranca do
Acidente do trabalho e Saude do trabalhador. 7.ed. Sdo Paulo: Trabilho ¢ 6
LTR, 2010.
SANTOS, J. F. dos. Condutas Imediatas. Natal: J. F. dos Santos L
Primeiros Socorros 0

2004.
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SARAIVA, J.D.L. Energia Solar para o Meio Rural. Vigosa, MG: CPT, Tecnologia de Painéis 0
2001. Fotovoltaicos
SAVIOLII, F.P.; FIORIN, J.L. Ligoes de texto: leitura e redagao. Sdo Lingua Portuguesa 3
Paulo: Atica, 1996.
SCHERMERHORN JR., John R. Administracgao. 8. ed. Rio de Janeiro: Gestio de Negdcios 5
LTC, 2007. 608 p. il
SCHUMACHER, Cristina. Inglés para administragdo: um guia
pratico com vocabulario e expressdes para comércio exterior,
gestdo da tecnologia da informacgdo, administracdo de empresas, Lingua Inglesa 5
marketing. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. ISBN 978-85-352-3511-
1.
SEABRA, Giovanni de Farias. Educa¢ao ambiental. Jodo Pessoa: Etica Profissional e )
UFPB, 2009. Legislagdo Ambiental
SEARS; ZEMANSKI, Reformulado por YOUNG; HUGH D.;
FREEDMAN.Termodinamica e Ondas.Volume 2. 12. ed. S3o Paulo: | Fluidos e Termodinamica 25
Addison Wesley, 2008.
SEARS; ZEMANSKI, Reformulado por YOUNG; HUGH D.; Principios e Fendmenos
FREEDMAN; ROGER A. Eletromagnetismo. 12.ed. Sdo Paulo: Eletromagnéticos 24
Addison Wesley, 2008.
SEARS; ZEMANSKI. Reformuladopor YOUNG, HUGH D., Principios e Fendbmenos da
FREEDMAN, ROGER A. Mecdnica.12. Ed. Sdo Paulo: Addison Mecanica 25
Wesley, 2008. Oscilacbes e Ondas
SEDRA/SMITH. Microeletrdncia. S3o Paulo: Makron Books do . ..

. Eletronica Analdgica 6
Brasil.
SENAC. Primeiros Socorros. 2 ed. Rio de Janeiro: SENAC/ DN/ DFP, L

Primeiros Socorros 1

1991.
SENAS. Diccionario para la Ensefianza de la Lengua Espafiola para Lingua Espanhola 3
Brasilefios. Universidad de Alcala. SP: Martins Fontes,2002.
SERVICO DE APOIO A MICRO E PEQUENAS EMPRESAS DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE - SEBRAE-RN. Petroleo e gas no Rio Fundamentos de Petréleo e 4
Grande do Norte: prospectando negdcios. Natal: SEBRAE/RN, Biocombustiveis
2005.
SERWAY, R. A,, JEWETT, J. W. Fisica, Movimento Ondulatério e Oscilagdes e Ondas 3
Termodinamica. Vol 2. Rio de Janeiro: LTC, 2004. Fluidos e Termodindmica
SICSU, A. L.; SAMY, D. Estatistica Aplicada — Analise Exploratdria - .
de Dados. Editora Saraiva. Sdo Paulo, 2012. Estatistica Aplicada 3
SIGHIERI Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de .

. L ~ ~ Controladores Ldgicos
processos industriais: instrumentacao. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Programaveis (CLPs) 6
Bllicher, 1998. 234 p. il.

SIGHIERI, L. Controle Automatico de Processos Industriais. o
. Automacao e Controle 6
EdigardBlucher
Desenho Técnico / CAD

SILVA A., Desenho Técnico Moderno, LTC, 4 ed, 2006 Eleme‘ntos de' M'aqumas 3

Projetos Elétricos e

Mecanicos em CAD
SILVA A. Desenho Técnico Fundamental. S3o Paulo: LTC, 2010. Desenho Técnico / CAD 6
SILVA, J. A. Curso de Direito Constitucional. Sdo Paulo: Malheiros, . . .

Direito e Cidadania 7
2004.
SILVEIRA, P. R. da. Automacgao e controle discreto. S3o Paulo: Ed. Controladores Légicos 3
Erica, 2004. Programaveis (CLPs)
SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. McGraw-Hill; v. Calculo de Mudltiplas 7

2.

Variaveis
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SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica; McGraw-Hill; v, | Coculo Diferencial e
1 Integral 8
’ Equacgdes Diferenciais
SODRE, M. Antropolégica do espelho, Ed. Vozes, Petrépolis, 2002. Energia e Sociedade 3
SOUZA Adriana Grade Fiori Souza et al. Leitura em Lingua Inglesa: Inelés Instrumental 1
uma abordagem instrumental. 2 ed. S3o Paulo:Disal, 2005. g
SOUZA, Adriana Grade Fiori et al. Leitura em lingua inglesa: uma
abordagem instrumental. 2. ed. atual. Sdo Paulo: Disal, c2010. 203 Lingua Inglesa 3
p. il.
. Sistemas de Geragdo
SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BERTONI, E. C. Centrais . s
. ‘s ~ . - Hidrelétricos
Hidrelétricas. Implantacdo e Comissionamento. 2.ed. Sao . 3
A Fundamentos de Energia
Paulo:Interciéncia, 2009. s
Hidraulica
STEWART, J. Célculo. 6 ed. Vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, Cdlculo Diferencial e 6
2011. Integral
Célculo de Multiplas
STEWART, J. Célculo. 6 ed. Vol. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, Variaveis 6
2011. Célculo de Multiplas
Varidveis
TACHIZAWA, Takeshy; CRUZ, Junior, Jodo Benjamin da; ROCHA,
José Antonio de Oliveira. Gestao de negdcios: visdes e dimensdes Gest3o de Needcios 5
empresariais da organizacao. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006. 319 p. &
il.
TAJRA, Sanmya Feitosa. Informdtica na educag¢ao: novas
ferramentas pedagdgicas para o professor na atualidade. 9. ed. ‘s
~ c . . .. Informatica 7
Sao Paulo: Erica, 2012. 224 p. il. pedagdgicas para o professor na
atualidade. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2012. 224 p. il.
TAUILE, J. R. Para (re)construir o Brasil contemporaneo: trabalho, . .
. . - ) Sociologia do Trabalho 3
tecnologia e acumulagdo.Rio de Janeiro: Contraponto, 2001.
TAVARES, André Ramos. Curso de direito constitucional. 52 ed. Direito e Cidadania 3
S3o Paulo: Editora Saraiva, 2007
THOMAS, E. J. Fundamentos de Engenharia de Petrdleo. Sao Fundamentos de Petrdleo e 6
Paulo: Interciéncia, 2001. Biocombustiveis
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Princioios e Fendmenos
Eletricidade e Magnetismo, dtica,.v. 2. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, P ft 3
Eletromagnéticos
2000.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: I
Mecanica. Vol 1, LTC, 4. Ed., 2000. Oscilagbes e Ondas 11
TIPLER, P.A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol Fluidos e Termodinamica 3
2, LTC Editora. Ed., 2000.
TIPLER, P.Fisica para Cientistas e Engenheiros— Mecanica. v. Principios e Fendmenos da 11
1.4.ed. Séo Paulo: LTC, 2000. Mecanica
TOCCI, R. J. Sistemas digitais — principios e aplica¢cGes. Sdo Paulo: . .
Pearson Prentice Hall, 2003. Eletronica Digital 11
TREFIL, James; HAZEN, Robert M. Fisica viva: uma introducdo a Principios e Fenbmenos da 5
fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 316 p. v. 1 il. Mecanica
TUNDISI Helena da Silva Freire. Usos de energia: sistemas, fontes S|sten_1as d,e C:]eragao
. . . Hidrelétricos
e alternativas: do fogo aos gradientes de temperatura oceanicos. Sisternas de Enereia Edlica 6
15. ed. S3o Paulo: Atual, 2009. 73 p. il. (Meio ambiente). . . 8 .
Energia e Meio Ambiente
URBANETZ JUNIOR, Jair; MAIA, José da Silva. Curso técnico em
eletrotécnica: mddulo 4, livro 20: eletronica aplicada. Curitiba: Eletrénica Analdgica 10

Base Didaticos, 2009.
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VELLOSO, F. C. Informatica: conceitos basicos. Sdo Paulo: Campus, "
Informdtica 6
2005.
VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: Energia Solar Fotovoltaica
Conceitos e Aplicagoes — Sistemas Isolados e Conectados a Rede. Tecnologia de Painéis 6
1a Ed. Editora Erica, 2012. Fotovoltaicos
VISACRO FILHO, Dilvério. Aterramentos elétricos: conceitos o .

. . o o o . Instalagdes Elétricas de Alta
basicos, técnicas de medicdo e instrumentacao, filosofias Tens3o | 6
de aterramento Sdo Paulo: Artliber, 2002.

WALISIEWICZ, M. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e Energia Solar Fotovoltaica 6
de biocombustiveis. 1.ed. Editora Publifolha, S3o Paulo, 2008
Tecnologia de Painéis
Fotovoltaicos
Sistemas de Geracgao
Hidrelétricos
WALISIEWICZ, M. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica | Sistemas de Energia Edlica 6
e de biocombustiveis. 1.ed. Editora Publifolha, Sdo Paulo, 2008. Fundamentos de Energia
Edlica
Energia Solar Térmica
Fundamentos de Energia
Hidrdaulica
WOLSKI, Belmiro. Curso técnico em eletrotécnica: mdédulo 2, livro Eletr|C|dafie‘e Circuitos
10 : circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Didaticos, 2008. . Eletrl‘cos 10
176 p. il Analise de ASlst‘emas de
Poténcia
WYLEN, G. J. Van, Borgnakke, C, Soontag, R.E., Fundamentos da Fluidos e Termodinamica 3

Termodinamica, 6 edi¢do, Edgard Blicher, 2003.
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